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Anotacija

Kurss dot matematisko jedzienu/objektu definicijas, paradit logiskas saites starp atseviSkiem
jédzieniem/objektiem. Iepazistinat studentus ar studiju kursa nodalas apliikotajiem matematikas
izp@tes objektiem un to analizes metodeém, veidot prasmi konstatet un analizet funkcionalas
sakaribas. lemacit atpazit dazadu izp&tes objektu izmainu likumsakaribas un veidot prasmi tas
formali raksturot ar teor&tisko zinaSanu palidzibu.

Studiju kursa programma paredz apgiit $adu tematiku: linearo vienadojumu sistému risinasana,
matricas, matricu vienadojumu risinasana, darbibas ar geometriskiem vektoriem un vektoriem
koordinatu forma, nekorektiem un slikti determinétiem uzdevumi, vektoru reizinajumi (divu
vektoru skalarais un vektorialais reizinajums), taisne un tas vienadojumi, pamatuzdevumi par
taisni plakng, viena argumenta funkcijas, praktisku uzdevumu ilustracija ar partrauktas funkcijas
grafiku, funkciju atvasinajums (geometriska un mehaniska interpretacija, atvasinajuma atraana),
funkcijas diferencialis, ta praktiskie lietojumi, atvasinajumu lietojumi funkciju un nepartrauktu
procesu pétisana (ekstréemu uzdevumu risinasana).

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Saskana ar kursa paredz&to tematiku, ta merkis ir sniegt zinasanas ”Augstakaja matematika”,
veidojot matematisko jédzienu un metozu sistému nosauktaja disciplina, kas apskatama studiju
kursa ietvaros lautu risinat gan praktiska, gan teor€tiska satura problémas, izmantojot art
datorprogrammas (Excel, Symbolab, Matlab, Maple), ka arT kalpotu par bazi talakai studiju
turpinasanai un pasizglitibai.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

3 individualo majas kontroldarbu izpilde saskana ar nodarbibu tematiku un nodarbibu izpildes
grafiku.

Lekciju materiala studésana, izmantojot lekcija dotos materialus vai citos informacijas nesgjos
atrodamos studiju kursa paredz&tos macibu materialus.

Gatavosanas kontroldarba izpildei saskana ar nodarbibu tematiku un nodarbibu izpildes grafiku.
Patstavigi apgiistama lekciju vai zinatniskas literatiiras tematika.

Gatavo$anas eksamenam, atkartojot lekciju un praktisko darbu tematiku.
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NepiecieSamas priekSzinasanas

Matematika vidusskolas kursa Itmeni.




Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Otras un tresas kartas determinanti, to aprékinasana. Linearas vienadojumu sistémas, to
aprékinasana: a) ar Kramera formulam; b) ar Gausa metodi.
Linearas vienadojumu sistému aprékinasana ar datorprogrammam: Symbolab, Matlab.

2 2 0 0

Matricas, to veidi, linearas darbibas ar tam (saskaitiSana, atpemsana, matricas reizinasana ar skaitli,
matricu reizinasana).

Inversa matrica: definicija, inversas matricas atraSana formulas veida (otras kartas matricai).
Augstaku kartu inversas matricas un matricas normas atra§ana ar datorprogrammam: Symbolab,
Matlab. Matricu vienadojumu atrisina$ana (ir dotas matricas, bet - meklgjama matrica) formulas
veida (otras kartas matricai).

Augstaku kartu matricu vienadojumu atrisinasana ar datorprogrammam: Symbolab, Matlab.

Geometriskie vektori (definicija, vektoru iedalijums, vienibas vektors, nulles vektors, vektoru
vienadiba). Vektoru saskaitiSana: a) izmantojot paralelograma likumu; b) izmantojot trijstiira
likumu. Vektoru atnemsana. Vektora reizinasana ar skaitli. Vektora projekcija uz asi.

Augstaku kartu inversas matricas un matricas normas atrasana ar datorprogrammam: Symbolab,
Matlab. Matricu vienadojumu atrisinaSana (ir dotas matricas, bet - meklgjama matrica) formulas
veida (otras kartas matricai).

Augstaku kartu matricu vienadojumu atrisinaSana ar datorprogrammam: Symbolab, Matlab.

Vektoru un matricu normas. Matricas TpaSvertibas un Tpasvektori, to atraSana formulas veida otras
kartas matricam. Augstaku kartu matricu ipasvértibu un ipasvektoru aprékinasana ar
datorprogrammam: Symbolab, Matlab.

Linearu vienadojumu sistému un matricu teorijas praktiskie lietojumi—jédziens par nekorektiem un
slikti determinétiem uzdevumiem. Uzdevuma stabilitate attieciba pret linearas vienadojumu sistémas
(LVS) labo pusi. LVS determinétibas koeficients.

Divu vektoru skalarais reizinajums: definicija, aprékinasana. Divu vektoru skalara reizinajuma
fizikala interpretacija. Divu vektoru skalara reizindjuma aprékinasana, ja vektori ir doti koordinatu
forma. Lenka starp diviem vektoriem aprékina$ana, izmantojot divu vektoru skalaro reizinajumu.

Divu vektoru vektorialais reizinajums: definicija, geometriska interpretacija. Divu vektoru
vektoriala reizinajuma fizikala interpretacija (speka momenta aprékinaSana). Divu vektoru

vektoriala reizinajuma aprékinasana, ja vektori ir doti koordinatu forma. Cetrstiira laukuma
aprékinasana, izmantojot divu vektoru vektorialo reizinajumu.

Taisne un tas vienadojumi: taisnes vienadojums caur diviem dotajiem punktiem; taisnes kanoniskais
taisnes visparigais vienadojums, taisnes vienadojums ar virziena koeficientu; taisnes parametriskais
vienadojums.

Pamatuzdevumi par taisni plakng: divu taiSnu krustpunkts, divu taiSnu paralelitates un
perpendikularitates nosacijumi; lenkis starp divam taisném.

Viena argumenta funkcijas, funkciju uzdoSanas veidi, simbolika.

Definicijas apgabals un vértibu apgabals, atklata un aizklata forma definétas funkcijas. Salikta
funkcija jeb funkciju kompozicija. Inversa funkcija. Periodiska funkcija.

Elementaras pamatfunkcijas (pakapes funkcija, eksponentfunkcija, logaritmiska funkcija,
trigonometriskas funkcijas). Funkcijas grafiku konstrugSana ar datorprogrammam: Excel, Symbolab,
Matlab.

Jedziens funkcijas robezu. Vienpusgjas robezas. Funkcijas nepartrauktiba un partraukuma punkti.
Praktisku uzdevumu ilustracija ar partrauktas funkcijas grafiku.

Funkciju atvasinajums, ta geometriska un mehaniska interpretacija. Uzdevumi, kas noved pie
funkcijas atvasinajuma jédziena: taisnvirziena kustibas vidgjais atrums un momentanais atrums.
Stiena vidgjais linearais blivums un blivums punkta.

Atvasinajuma geometriska interpretacija — liknes pieskare dotaja punkta ka sekantes robezstavoklis.

Atvasinasanas pamatlikumi, jédziens par saliktas funkcijas atvasinajumu. Elementaro pamatfunkciju
atvasinasana, izmantojot atvasinaSanas pamatformulas. Augstaku kartu atvasinajumi.
Funkcijas atvasinajumu atrasana ar datorprogrammam: Symbolab, Matlab, Maple.

Jédziens par funkcijas diferenciali, ta geometriska un mehaniska interpretacija. Diferenciala
lietojumi tuvinatos aprékinos: a) funkcijas vertibas tuvinata aprékinasana; b) klidu novertésana —
mériSanas procesa absoliitas kliidas robeZas un relativas kliidas robezas aprékinasana.

Atvasinajumu lietojumi funkciju un nepartrauktu procesu pétiSana.

Atvasinajuma lietosana funkcijas augSanas un dilSanas intervalu noteikSana, funkcijas maksimuma
un minimuma punktu (ekstréma punktu) noteikSana.

Funkcijas ekstréma nepiecieSama pazime, funkcijas ekstréma noteikSanas pirma kartula, otra kartula
(ekstréma noteikSanas pietickamie nosacijumi).

Funkcijas lielaka un mazaka vertiba slégta intervala.

Praktisku uzdevumu risinasana balstoties uz funkcijas ekstréma noteikSanas teoriju.

Funkcijas ka risinama uzdevuma / p&tamas problémas raksturotaja grafiska att€losana
(reprezentacija) ar datorprogrammam: Symbolab, Matlab.

Kopa:

32 46 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Zinasanas:

Augstaka matematika ka inzenierzinatnes teorétiskie pamati.

Izklasta un izskaidro matematikas jédzienu un objektu definicijas.

Apraksta un izskaidro matematikas algoritmu darbibas principus saistiba ar iepriek$ defingtajiem un
apgitajiem matematikas jédzieniem.

Lietiska matematika.

Patstavigais darbs.
Praktiskais darbs.
Eksamens.




Prasmes:

Apgitos matematikas jédzienus papildina ar to vizualo, geometrisko, fizikalo, mehanisko un cita
veida interpretaciju.

Matematikas jédzienos saskata (atpazist) realas dzives procesu un paradibu raksturotajus.

Praktiski izpilda teorétiskajas nostadnés apgiitos un uz matematikas pamatjédzieniem balstitos
matematikas algoritmus.

Sekmigi izpilditos matematikas algoritmus ieklauj praktisko lietojumu sféra (redlas dzives situacijas,
uzdevumi / problémas tehnika un zinatng€), analizg to pielietojamibas iesp&jas un robezas.

Ieprieks nosaukto punktu realizacija izmanto datorprogrammas Symbolab, Matlab, Maple un analizé
to izmanto$anas lietderibu dazados aspektos.

Patstavigais darbs.
Praktiskais darbs.
Eksamens.

Kompetence:

1. Balstoties uz studiju kursa ”Augstaka matematika” iegiito zinaSanu un prasmju kopumu, students
spgj veikt matematiska rakstura uzdevuma / problémas paredzama atrisinagjuma prognozeSanu,
ieglita atrisinajuma izveértésanu, piemeram, sp&j noteikt linearas vienadojumu sistémas (LVS)
atrisinajuma stabilitati, un reiz€ ar to prognozg&t peétamo problému, kuru raksturo apskatama LVS, ka
normalu vai ka slikti determin&tu uzdevumu.

Patstavigais darbs.
Praktiskais darbs.
Eksamens.

2. Spg&j novertet risinama uzdevuma / problémas rezultatus:

- Atrisinajuma atbilstiba izvirzitajam mérkim;

- Atrisinajuma nozimiba:

a) teorctiska aspekta (esoso teorétisko zinasanu ilustracija un nostiprinasana, jaunu teorétisko
zinaSanu ieguve);

b) praktiska aspekta (teoretisko zinasanu parbaude prakse);

- Atrisinajuma lietojamibas robezas:

a) saistiba ar teorétiskajam atrisindjuma iegiiSanas iespgjam (pieméram, dazadu risinaSanas metozu,
algoritmu izmanto$ana);

b) saistiba ar praktiskajam atrisinajuma iegliSanas iesp&jam (pieméram, analitiska un skaitliska
atrisindjuma iegiiSana, izmantoto datorprogrammu iesp&jas un to nozime);

Patstavigais darbs.
Praktiskais darbs.
Eksamens.

- Risinasanas un izverteéSanas procesa veikto darbibu un iegiito rezultatu personigais nozimigums un

Patstavigais darbs.

emocionala piesatinatiba. Praktiskais darbs.

3. Spgj prezentet darba rezultatus rakstiska veida (pieméram, zinojums, referats) un to publiski Eksamens.

aizstavet par kursa ”Augstaka matematika” tematiku.

4. Spgj pielietot dotaja studiju kursa iegiitas zinasanas un prasmes sava profesionalaja darbiba.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma

Semestra laika studentiem paredzgti 3 individualie majas kontroldarbi. 25

Semestra laika studentiem paredzgts viens kontroldarbs, kuru izpilda patstavigi auditorija. 15

Eksamena ir paredzeti 8 jautajumi (2 teorijas, 6 uzdevumi). 60
Kopa: 100

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 10.0 22.0 0.0 *




