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Studiju kursa statuss programma
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Apjoms dalas un kreditpunktos
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Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kursa pirmaja sadala dots parskats par kugu elektroenergétiskaja elektroenergijas sadales
sisteéma pielietojamajiem terminiem un jédzieniem. Apskatiti slodzes rezimi un to analize.
Apskatitas elektrostacijas Tsslégumu reZzimu precizas un vienkarSotas analizes metodes. Apskatitas
sadales strukttirsheémas un to aprikojums ka arT kabellinijas.

Sadala par kugu akumulatoru baterijam un to tehnisko ekspluataciju apskatiti elektroapgaismes
avoti un to pieslégumi. Apskatiti specializétie D.C. elektrobarosanas avoti. Dots parskats par
katodaizsardzibas un ierasta elektroapgades iekartam.

Sekojo$ajas sadalas apskatitas kugu bezsuku sinhrono generatoru AVR sistémas, kugu
elektrostaciju sinhrono generatoru paraléls darbs: sinhronizacija, aktivas un reaktivas slodzes
sadale ka arT aizsardziba no avarijas rezZimiem. Apskatitas kugu elektrostaciju shémas un to
klasifikacija, ka arT varpstas generatoru darbibas specifika. Studiju kursa tiek skaidrots arT kugu
specializgtais elektroaprikojums un sadzives aprikojums.

Studiju kurss ir izstradats atbilstos§i STCW konvencijas kodeksa A-111/6. standarta un profesijas
standarta prasibam, ka arT nemot véra IMO 7.08 paraugkursa rekomendacijas un citus saistosos
normativos dokumentus.

Nepilna laika studijas neklatieng tiek organizétas péc individuali izstradata studiju plana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis sniegt zinasanas, prasmes un iemanas saskana ar STCW konvencijas kodeksa
A-III/6 standarta un profesijas standarta prasibam, ka arT nemot véra IMO 7.08 paraugkursa
rekomendacijas un citus saistoSos normativos dokumentus.

Studiju kursa uzdevumi:

- sniegt teoretiskas zinasanas un praktiskas iemanas par kugu elektrosadali un elektroiekartam
atbilstosi IMO 7.08 paraugkursa kompetencei 1.1.5.;

- sniegt teortiskas zinasanas un praktiskas iemanas par kugu elektropiedzinu atbilstosi IMO 7.08 -
1.1.8;;

- sniegt teorétiskas zinasanas un praktiskas iemanas par generatoru sinhronizaciju, slodzes sadali
un generatoru parslégsanu atbilstosi IMO 7.08 -1.3.1;

- sniegt teorétiskas zinasanas un praktiskas iemanas par kuga elektrosadali, slégdélu un sadales
délu savienoSanu un atdalisanu atbilstosi IMO 7.08 - 1.3.2.;

- sniegt teorétiskas zinasanas par kugu elektropiedzinas, elektriskiem galvenajiem dzingjiem un
vadibas sistémam atbilstosi IMO 7.08 - 1.4.3.;

- sniegt teordtiskas zinasanas un praktiskas iemanu par elektrisko k&zu klimju mekleéSanu un
noveérsanu atbilstosi IMO 7.08 - 2.1.3.;

- sniegt teorétiskas zinasanas par funkciju un veiktspgjas testiem iekartam un to konfiguracijam:
uzraudzibas sisttmam, automatiskas vadibas iericém un drosibas iericém atbilstosi IMO 7.08 -
2.1.5,;

- sniegt teorétiskas zinasanas un praktiskas zinasanas par elektrisku un elektronisku shému
interpretaciju un saprasanu atbilstosi IMO - 2.1.6.;

- sniegt teorétiskas zinasanas un praktiskas zinasanas, lai sp&tu veikt tehnisko apkopi un
remontdarbus galvenas piedzinas iekartas un paligmehanismu automatiskajam un vadibas
sistémam atbilstosi IMO 7.08 - 2.2.1.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Studenti atbilstosi laboratorijas darba uzdevumam sagatavojas laboratorijas darba izstradei,
izmantojot laboratorijas darbu izstrades materialus, ka arT macibu materialu par laboratorijas darba
tematiku.

2. P&c laboratorijas darba izstrades studenti patstavigi veic nepiecieSamos aprékinus, att€lo prasitas
grafiskas sakaribas, Zim& vektoru diagrammas.

Darba organizacija: sagatavoSanos laboratorijas darbam un izstradato laboratorijas darbu rezultatu
apstradi studenti veic majas vai biblioteka, izmantojot nepiecieSamo literatiiru. P&c laboratorijas
darba izstrades divu ned€lu laika sekojo$ajas praktiskajas nodarbibas vai docétaja konsultaciju
laika notiek laboratorijas darba aizstavésana.

Studiju kursa paredzeti majasdarbi par nozimigakajam t€émam. Majasdarbi studentiem tiek izdoti
individuali p&c attiecigas t€mas iztirzasanas lekcijas.

Darba organizacija: katrs students sanem individualu uzdevumu par doto t€mu un uzdevuma
iesniegSanas terminu.

Par noteiktam t€mam studenti veic papildus pétfjumus un analizg zinatniskas un tehniskas
literatiiras avotus un reglamentgjosos aktus, apkopo petijuma rezultatus.

Darba organizacija: patstavigais un pétnieciskais darbs tiek izstradats planveidigi, sadarbiba un
savstarpgjas paspieredzes apmainas procesa ar macibspeku, kas norit gan praktisko, gan
individualo konsultaciju laika. Macibspéks ne tikai pilda konsultanta, bet ari eksperta funkcijas.
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Papildu / Additional:

1. J.Dirba, K Ketners, N.Levins, V.Pugacevs. Transporta elektriskas masinas. Riga, Jumava, 2002.
2. Ned Mohan, Tore M. Undeland, William P. Robbins. Power Electronics: Converters,
Applications, and Design. John Wiley & Sons, 2003.

3. H. D. McGeorge. Marine Electrical Equipment and Practice. Technology & Engineering, 2014.
4. G. O. Watson. Marine Electrical Practice : Marine Engineering Series. Burlington : Elsevier
Science, 2014.

5. V.Vereskun, A.Safonov. Elektrotehnika i elektrooborudovanije sudov. L, Sudostrojenije, 1987.
6. V. Uzars. Kugu energoelektronika. Lekciju konspekts. Riga. LJA, 2002.

7. K. M. Smith; N Hiller. Electrical Engineering Principles for Technicans : the Commonwealth
and International Library: Electrical Engineering Division. Kent : Elsevier Science, 2013.

NepiecieSamas priek$zinasanas Pamatzinasanas elektrotehnika, anglu valoda un matematika.

Studiju kursa saturs

Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

1. KUGU ELEKTROENERGETISKO IEKARTU ELEKTROENERGIJAS SADALES SISTEMAS 16 10 16 10
UN TO ELEKTROAPRIKOJUMS (IMO 7.08 - 1.1.5.1; 1.1.5.2,, 1.1.5.3., 1.1.5.4)

- Galvenie termini un jédzieni.

- Kugu elektroiekartu reglamentetie parametri: nominalais spriegums, spriegums tuk$gaita un
slodzes reZima, nominalas stravas, parslodzes stravas, jaudas koeficients u.c.

- Kuga elektroiekartu slodzes reZimi: nemainiga slodze, ilgsto$a mainiga slodze, atkartoti-islaiciga
slodze.

- Kugu elektroiekartu siltuma rezimi pie dazada rakstura slodz&m un to noveértésanas metodes.

- Isslegumi kugu elektroenerg@tiskaja sistéma un to aprékinasanas (novertésanas) metodes.

- Kugu elektroenerggetiskas sisteémas elektroenergijas sadales tipveida struktiirshémas: fiderlinijas,
magistralas linijas, jauktas fider-magistralas Iinijas.

- Elektroenergijas sadales struktiirshému tipveida elektroaprikojums: komutacijas un aizsardzibas
iekartas.

- Elektroenergijas sadales automatsleédzi: uzbiive, parametri, pielietojums, izvéle.

- Sadalu elektrodro$inataji: parametri, dinamiskas raksturliknes, pielietojums. 14 10 14 10
- Sadalu komutacijas kontaktori, svirslédzi: parametri, pielietojums.

- Sadalu mértransformatori: stravmaini, spriegummaini un to pielietojums.

- Sadalu aizsardzibas sist€ému releji: maksimalas stravas, minimala sprieguma, termoreleji, tipi,
pielietojums.

- Kugu elektrotiklu kabeli: klasifikacija, tipi, parametri.

- Kugu kabelliniju tehnologiskie risinajumi.

- Kugu kabelliniju kabelu dzislu $kérsgriezuma izvéle atbilstosi slogo$anas reZimam un kabelliniju
garumam.

2. KUGU ELEKTROENERGETISKAS SISTEMAS SPECIALIZETAIS 10 10 10 10
ELEKTROAPRIKOJUMS (IMO 7.08 - 1.1.5.5)

- Kugu skabes un sarma akumulatoru baterijas: konstrukcija raksturliknes.

- Kugu akumulatoru bateriju uzlades iekartas.

- Kugu akumulatoru bateriju sagatavoSana ekspluatacijai un apkalpe ekspluatacija.

- Kugu elektroapgaismes avoti: kvéllampas, luminiscences lampas, loka dzivsudraba lampas un to
pielietojamie tipi: luminiscences mirdzizlades, luminiscences augstspiediena, MBF, SOX, SON tipu
loka dzivsudraba lampas u.c.

- Kugu elektroapgaismes lampu piesléguma shémas.

- Kugu D.C. elektrobarosanas iekartas, u.p.s. sisttmas un to modifikacijas.

- Kugu metalkonstrukciju elektrokimiskas aizsardzibas sistémas un elementi.

- Kugu elektroapgade no krasta elektrotikliem ar spriegumu lidz 1000V un virs 1000V.

3. KUGU BEZSUKU SINHRONO GENERATORU AUTOMATISKAS SPRIEGUMA 4 8 4 8
REGULESANAS SISTEMAS (AVR) (IMO 7.08 - 1.3.1.)

-Kugu bezsuku sinhrono generatoru pasierosme un ierosmes magnétiska lauka dzesana.
-Kugu sinhrona generatora raksturliknes.

-Kugu bezsuku sinhrono generatoru kompaundésanas tipa AVR.

-Kuga bezsuku sinhrono generatoru AVR reag€josa uz generatora sprieguma




4. KUGU ELEKTROSTACIJAS SINHRONO GENERATORU PARALELS DARBS (IMO 7.08 -
1.3.1)

- Generatoru sinhronizacija ar sinhroskopiem un sinhronizatoriem; manuala sinhronizacija.

- Aktivas slodzes sadale starp paraléli stradajoSiem sinhronajiem generatoriem.

- Reaktivas slodzes sadale starp paraléli stradajoSiem sinhronajiem generatoriem.

- Kugu sinhrono generatoru aktivas stravas un sprieguma frekvences detektori.

- Kuga sinhrono generatoru aizsardziba no: parslodzém;motora reZima; sprieguma samazinasanas;
ieksgjam klumeém.

- Avarijas generatora automatiz&ta palai$ana un palaiSanas metodes.

- Varpstas generatoru jaudas kontaru struktiirshémas.

- Varpstas generatoru sprieguma un frekvences stabilizacija mainoties varpstas generatora rotacijas
frekvencei.

5. KUGU ELEKTROSTACIJAS SINHRONO GENERATORU PIESLEGUMU
STRUKTURSHEMAS (IMO 7.08 - 1.3.2.1)

- Generatoru piesléguma un galvenas sadales tipveida elektriskas shemas

- Kuga elektrostacijas sinhrono generatoru slodzes reZzimi

- Avarijas elektrostacijas un to klasifikacija atbilstosi kugu klasifikacijas sabiedribu prasibam.

- Kugu elektrostacijas sadales skapji un méraparatiiras paneli ar: voltmetriem, ampérmetriem,
vatmetriem, hercmetriem, sinhroskopiem, jaudas koeficienta un izolacijas pretestibas méraparatiem.

6. KUGU MEHANISMU ELEKTROPIEDZINAS (IMO 7.08 - 1.1.8.1; 1.1.8.3)

- Kugu mehanismu elektropiedzinu asinhrono motoru lidz 1000V uzbtive: no apkartgjas vides juras
tidens aizsargati ODP, darbam bistamas zonas, agresivu gazu vidés EExe, EExde, hermetizéti EExp,
nedzirkstelojosi Ex nA/ExN.

- Kugu mehanismu elektropiedzinu asinhrono piedzinu statora tinumi.

- Kugu mehanismu elektropiedzinu asinhrono motoru mehaniskas raksturliknes un to klasifikacija.

- Kugu mehanismu elektropiedzinu asinhrono motoru palaiSana, starteri: DOL, STAR-DELTA un
Auto-transformera.

- SOFT-tipa starteri un to shému analize. Asinhrona motora mehaniskas raksturliknes starta rezima.
- Kugu mehanismu rotéacijas frekvences reguléSana ar vairakatrumu asinhronajiem motoriem.

10 8 10 8

- Kugu mehanismu PWM tipa regul&jamas asinhronas elektropiedzinas: jaudas konttira uzbive,
vadibas algoritma form&$ana, izejas sprieguma, frekvences un attiecibas U/f regulésana.

- Kugu mehanismu elektropiedzinu sinhrono elektromotoru rotacijas frekvences regulé$ana ar
ciklokonverteru (CYCLO) palidzibu: CYCLO jaudas kontiira uzbtive, izejas sprieguma frekvences
regulésanas metodes.

- Kugu mehanismu mainstravas elektropiedzinu aizsardzibas sistémas, to uzbtive un parametru
izvele.

- Elektropiedzinas ar lidzstravas (D.C.) motoriem: virknes un paral€las ierosmes motori, to palaiSana
un rotacijas frekvences reguléSana

- Ward-Leonard sistémas un to pielietoSana elektropiedzinas

10 8 10 8

7. KUGU ELEKTROPROPULSIVAS PIEDZINAS IEKARTAS (IMO 7.08 - 1.4.3)

- Kugu elektropropulsivo piedzinu tipi un to struktarshémas: D.C. sistémas; A.C. sistemas; PWM
sistemas; CYCLO sistémas; to jaudas konttru formésana.

- Kugu elektropropulsivo piedzinu struktirshémas pie MSB sprieguma virs 1000V.

- Kugu elektropropulsivo piedzinu darba rezimi, raksturliknes un vadibas algoritmi.

10 6

8. ELEKTROIEKARTU KILUMJU MEKLESANAS UN NOTEIKSANAS PRINCIPI UN
PASAKUMI BOJAJUMU NOVERSANAI (IMO 7.08 - 2.1.3)

9. VEIKTSPEJAS TESTI IEKARTAM UN TO KONFIGURACIJAM: UZRAUDZIBAS
SISTEMAM, AUTOMATISKAS VADIBAS IERICEM UN DROSIBAS IERICEM (IMO 7.08 -
2.1.5)

14 10 14 10

10. KUGU ELEKTROIEKARTU DARBIBA UGUNSNEDROSAS ZONAS (IMO 7.08 - 2.4.3.1)
- Ugunsnedro$o zonu norm&jamie parametri, klasifikacija un atbilstosie mark&umi.

- Bistamo zonu kabelliniju sertifikacija un konstruktivas modifikacijas, konstruktivie ierobezojumi.
- Bistamo zonu elektroaprikojuma tehniska ekspluatacija.

10 8

11. KUGU ELEKTROIEKARTU GRAFISKIE SIMBOLIL ELEKTRISKO SHEMU, TEHNISKAS
DOKUMENTACIJAS NOFORMESANA UN INTERPRETACIJA (IMO 7.08 - 2.1.6)

- Kugu elektrisko masinu, to vadibas un aizsardzibas aparatu grafiskie simboli.

- Jaudas pusvaditaju konverteru komplekt&joso pusvaditaju iericu grafiskie simboli.

- Elektrisko shému, diagrammu un tehniskas dokumentacijas noformésana.

- Elektrisko shému analize, analizes metodes (shémotehnika).

16 10 16 10

12. TEHNISKAS APKOPES UN REMONTDARBI GALVENAS PIEDZINAS IEKARTAS UN
PALIGMEHANISMU AUTOMATISKAJAS UN VADIBAS SISTEMAS (IMO 7.08 - 2.2.1)

16 10 16 10

13. KUGA SADZIVES APRIKOJUMS (IMO 7.08 - 2.5.1)

10 0 10 0

Kopa:

160 120 160 120

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu veértéSanas metodes

Zinasanas:

1) Spgj paradit pamatzinaSanas par elektroenergijas sadales paneliem un elektroiericem.

2) Spgj paradit pamatzinasanas par elektropiedzinu.

3) Spgj paradit pamatzinasanas kugu elektropiedzina, elektriskos galvenos dzingjos un vadibas
sistémas.

4) Spgj paradit atbilstoSas pamatzinasanas un prasmes elektrotehnikas un mehanikas joma.

5) Spgj paradit pamatzinasanas par ricibu elektrosistému un elektronisko sistému viegli
uzliesmojosas vietas.

Metodes: diskusija, seminars — pétijuma
darbs, majasdarbi, laboratorijas darbi,
nosléguma darbs.

Vertesanas kriteriji:

1) Aprikojuma un sistému darbiba atbilst
lietosanas instrukcijam.

2) Veiktspgjas raditaji atbilst tehniskajam
specifikacijam.

3) Darbibas plano un veic saskana ar
pienemtajiem noteikumiem un procedtram,
lai nodrosinatu darbibu drosumu.




Prasmes:

1) Spgj patstavigi izmantot apgito teoriju par generatoru savieno$anu, slodzes sadali$anu un
nomainu, ka ari komutatoru un sadales panelu savienoSanu un atvieno$anu.

2) Spgj atklat mehanismu atteices, atrast klidas un noverst bojajumus.

3) Spgj pielietot funkciju un veiktspé&jas testus iekartam un to konfiguracijai.

4) Spgj lasit elektroshémas un elektroniskas shemas.

5) Parzina drosibas un avarijas procediiras.

Metodes: diskusija, seminars — pétijuma
darbs, majasdarbi, laboratorijas darbi,
nosléguma darbs.

Vertesanas kriteriji:

1) Darbibas plano un veic saskana ar
pienemtajiem noteikumiem un procedram,
lai nodrosinatu darbibu drosumu.

2) Elektriskas sadales sist€mas ir saprotamas
un tiek izskaidrotas, izmantojot
Zim&jumus/noradijumus.

3) Aprikojuma demontaza, apskate, remonts
un montaza p&c remonta notiek saskana ar
instrukcijam un labu praksi.

4) Montaza p&c remonta un veiktspgjas
parbaude atbilst instrukcijam un labai praksei.

Kompetences:

Spgj demonstrét savu kompetenci atbilstosi STCW konvencijas Kodeksa A-111/6 sadalas prasibam:
1) Spgj uzraudzit elektrisko, elektronisko un vadibas sistému darbibu.

2) Spgj darbinat generatorus un sadales sist€mas.

3) Spgj veikt elektroiekartu un elektronisko iekartu tehnisko apkopi un remontu.

4) Spgj veikt tehnisko apkopi un remontdarbus galvenas piedzinas iekartas un paligmehanismu
automatiskajam un vadibas sistémam.

5) Spgj veikt klaja mehanismu un kravas parkrauSanas iekartu elektrosistemu, elektronisko sistemu
un vadibas sistému tehnisko apkopi un remontu.

6) Spgj veikt sadzives aprikojuma vadibas un drosibas sistému tehnisko apkopi un remontu.

Metodes: diskusija, seminars — p&tjjuma
darbs, majasdarbi, laboratorijas darbi,
nosléguma darbs.

Vertesanas kriteriji:

1) Aprikojuma un sistému darbiba atbilst
lietosanas instrukcijam; veiktsp&jas raditaji
atbilst tehniskajam specifikacijam.

2) Darbibas plano un veic saskana ar
pienemtajiem noteikumiem un procediiram,
lai nodrosinatu darbibu dro§umu.

3) Elektriskas sadales sistémas ir saprotamas
un tiek izskaidrotas, izmantojot
zim&jumus/noradijumus.

4) Darbibas traucg€jumu ietekme uz saistito
iekartu un sistémam tiek pareizi noteikta,
kuga tehniskie raséjumi tiek pareizi
interpretéti, meérinstrumenti un kalibréSanas
instrumenti tiek pareizi izmantoti, un veiktie
pasakumi ir pamatoti.

5) Spéka iekartas un mehanismu atvieno$ana,
demontaza un montaza péc remontdarbu
veikSanas atbilst razotaja sniegtajiem drosibas
noradijumiem un kuga instrukcijam, un
tiesibu aktu un dro§ibas tehnikas

specifikacijam.
Studiju rezultatu vérté¥anas kriteriji
Kriterijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas darbi 20
Diskusija 10
Seminars 10
Majasdarbi 20
Nosléguma darbs 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
4.0 36.0 15.0 15.0 *
. 4.0 36.0 15.0 15.0
3. 2.0 18.0 5.0 5.0 *




