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Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks
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Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 3.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Sis kurss iepazistina studentus ar lazera un vielas mijiedarbibas starpdisciplinaro fiziku,
koncentrgjoties uz metaliem, dielektrikiem un pusvaditajiem. Tas aptver energijas absorbciju,
siltuma parnesi, fazu parejas, plazmas veidoSanos un nelinearus optiskos procesus. Studenti izp&tis
gan fundamentalus mehanismus, gan praktiskus pielietojumus, uzsverot mijiedarbibas procesu
analizi un modelé$anu, lai nodro$inatu lazertehnologiju izstradi riipnieciba, p&tnieciba un
lictiSkajas zinatnés.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenceés un
prasmeés

Sniegt studentiem padzilinatas teor&tiskas zinasanas par lazera un vielas mijiedarbibas fiziku un
attistit prasmes analiz&t un pielietot §is paradibas materialu apstrade, jaunu tehnologiju un
produktu izstradg.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

PPT prezentacijas sagatavoSana un terminologijas vardnicas izveide

Zinatnisko rakstu analize,

Test€Sanas modulu izstrade

Tehnologisko uzdevumu model&$ana un simulacijas - Lazera izraisiti termiskie efekti - karsé$ana,
kusSana, iztvaikoSana

Lazera starojuma mijiedarbibas ar vielam fizikas analize - modelu veidi

Raksta sagatavoSana studentu zinatniskajai konferencei

Gatavosanas seminara nodarbibam.

GatavoSanas eksamenam.

Literatira

Obligata / Obligatory:

1. Ready, J. F. (1997). Industrial Applications of Lasers. Academic Press. — Classic text covering
fundamentals and applications of laser—matter interaction.

2. Gibel, H., & Simon, H. (2000). Laser—Material Interaction: Laser Processing. Springer. — Focus
on physics of interaction with metals, semiconductors, and dielectrics.

3. Schifer, F. P. (ed.) (2013). Principles of Laser Materials Processing. Springer. — Comprehensive
overview of laser heating, melting, ablation, and plasma formation.

4. Ion, J. (2005). Laser Processing of Engineering Materials: Principles, Procedure and Industrial
Application. Elsevier. — Practical, engineering-oriented coverage with strong theoretical
foundation.

5. Sugioka, K., & Meunier, M. (2010). Laser Precision Microfabrication: Thin Film Processes and
Lithography. Springer. — Good for nonlinear and ultrafast interaction processes.

6. Bauerle, D. (2011). Laser Processing and Chemistry. Springer. — One of the most cited
references on laser—matter physics, including nonlinear effects and plasma.

Papildu / Additional:

1. Cheng, J., et al. (2013). A review of ultrafast laser—material interactions for micro- and nano-
fabrication. Optics & Laser Technology, 46, 88—102.

2. Neuenschwander, B., et al. (2012). Processing of metals and dielectrics with ultrashort laser
pulses. Physics Procedia, 12, 164-171.

3. Sugioka, K., & Cheng, Y. (2014). Ultrafast lasers—reliable tools for advanced materials
processing. Light: Science & Applications, 3, e149.

Citi informacijas avoti / Other sources of information:

1. MIT OpenCourseWare — 6.977 Ultrafast Optics https://ocw.mit.edu — Explains ultrafast laser
physics, nonlinear effects, and material interactions.

2. Coursera — Lasers and Their Applications (University of Colorado Boulder)
https://www.coursera.org — Introductory but includes material processing topics.

3. edX — Fundamentals of Photonics (University of Rochester, by SPIE/OSA contributors)
https://www.edx.org — Covers laser fundamentals and material interaction.

4. YouTube: SPIE & OSA Channels SPIE Digital Library Webinars — Webinars on femtosecond
laser processing, LIBS, and laser ablation.

NepiecieSamas priekszinasanas

Fizika, Matematika I, Lazeru tehnika, Termodinamika un siltumtehnika, Lazertehnikas
komponenti

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads lazeros un starojuma pasSibas 2 5 0 0
Lazera un vielas mijiedarbibas pamati 2 5 0 0




Termiskie un termodinamiskie efekti 2 5 0 0
Nelinearie optiskie procesi 2 5 0 0
Lazera inducéta plazma un ablacija 2 5 0 0
Mijiedarbiba ar metaliem 2 5 0 0
Mijiedarbiba ar dielektrikiem un pusvaditajiem 2 5 0 0
Padzilinatas t€mas un pielietojumi 2 5 0 0
Drosibas, vides un riipnieciskie aspekti 2 5 0 0
Lazera un vielas mijiedarbibas gadijumu izp&te 2 3 0 0
* CO? un skiedru lazeru salidzino$a analize materialu apstrade
» Eksperimentalo rakstu apsprieSana (studentu vaditas prezentacijas)
Lazera sildiSanas un energijas nogulsn&$anas simulacija 2 3 0 0
* MATLAB/COMSOL vai lidzigu riku izmanto$ana energijas absorbcijas un siltuma difuzijas
modelésanai
* Nepartrauktas darbibas un impulsa lazeru kontrasts
Laboratorijas demonstracija (vai virtuala laboratorija) 2 3 0 0
» Lazera mark@Sanas/ablacijas novérosana uz metaliem un dielektrikiem
* Ablacijas sliekSnu mérisana, rezultatu apspriesana

Kopa: 24 54 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

P&c kursa pabeigSanas studenti spés:

1. Izskaidrot lazera un vielas mijiedarbibas fundamentalos fizikalos mehanismus.

2. Analiz8&t un salidzinat linearus un nelinearus procesus dazadas materialu klases.

3. Pielietot teor&tiskos modelus, lai prognozétu energijas sliek$nus, kontrastu un materiala reakciju.
4. Novertet un izstradat lazerprocesus riipnieciskiem, zinatniskiem un biomediciniskiem
pielietojumiem.

5. Kritiski izvertet jaunus pétijumus un dot ieguldijumu inovativu lazertehnologiju izstrade.

1) Izprast lazera starojuma fizikas un vielu
mijiedarbibas teorétiskos un eksperimentalos
pamatus un spet pielietot ieglitas zinasanas
prakse.

2) Pielietot zinasanas par cietvielu optiskajam
Tpasibam un paradibam, kas rodas lazera
starojuma un vielu mijiedarbibas rezultata.
3) Izmantot matematisku aparatu, lai
aprakstitu lazera starojuma un vielu
mijiedarbibas paradibas un procesus.

4) Iegiit padzilinatu izpratni par dazadiem
lazera starojuma procesa un vielu
mijiedarbibas mehanismiem un paradibam.
5) Apgit kompetences lazera starojuma un
vielu mijiedarbibas mehanismu un procesu
pielietosanai lazertehnologiju tehniskajos
risindjumos

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Praktiskie darbi 50
Eksamens 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 18.0 6.0 0.0 *




