Rigas Tehniska universitate

1862
!

™

NS

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

06.12.2025 13:00

RTU studiju kurss "Kvantu mehanika un statiska fizika"

OR000 Rézeknes akadémija
Visparéja informacija
Kods RA0360
Nosaukums Kvantu mehanika un statiska fizika

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Andris Martinovs - Doktors, Profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 4.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Kursa students apgust kvantu mehanikas pamatjeédzienus, likumus, to pielietosanu mikropasaules
procesu aprakstam, atomfizikas pamatus, kvantu statistikas pamatus, cietvielu kvantu fizikas
pamatus.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis: izprast kvantu mehanikas jédzienus, likumus, mikropasaul€ notiekos$as
paradibas un to apraksta matematiskos modelus, lazeriekartu darbibas principus kvantu fizikas
Itment, lai iegfitas zinaSanas, prasmes un kompetences varétu izmantot lazeriekartu projektesana,
uzstadiSana, ekspluatacija, apkopju un remontu veik$ana, materialu lazerapstrades procesu
optimizésana.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Konkrétaja lekcija apskatitas témas padzilinata apguve, izmantojot studiju kursa programma dotos
u.c. macibu literatiiras avotus.

Papildus darbs pie nodarbibas neapskatito temu apguves, tai skaita, zinatniskas literatiiras izp&te
Studiju kursa programma doto tému atkarto$ana

Literatiira

Obligata/Obligatory:

1.Fundamentals of Physics I: Mechanics, Relativity, and Thermodynamics / R. Shankar. New
Haven and London, Yale University Press, 2019, 506 p. (1)

2.Darrell Ebbing, Steven Gammon. General chemistry: media enhanced edition. 8th ed. Boston,
MA, Houghton Mifflin Co., 2007, 1062 p. (1)

3.KBanToBaBas MmexaHuka: HepensituBuctckas teopus / JI.Jlannay; E.Jludum; Iox pen.
JL.ITnTaesckoro. 1.3. U3n.5-¢, crepeorun. Mocksa, ®uzmatiut, 2001, 803 c. (1)

Interneta resursi/Internet resources:
https://www.comsol.com/videos
https://www.scribd.com/what-is-scribd (e-gramatu abonements)

NepiecieSamas priekszinasanas

Fizika (mehanika, molekulara fizika, elektromagnétisms, optika), Augstaka matematika
(atvasinaSana, integréSana, parastie un parcialie diferencialvienadojumi).

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika
klatienes studijas

Nepilna laika
neklatienes studijas

Kontakt
stundas

Kontakt | Patstav.
stundas darbs

Patstav.
darbs

Kvantu mehanikas elementi:
1)Kvanta jédziens, fotons, ta raksturlielumi
2)De BrojT vilni.

4)Heizenberga nenoteiktibas princips;
5)Srédingera vienadojums;

7)Linears harmonisks oscilators;
8)Tunelefekts.

3)De Broji vilnu statiskais raksturs; Vilnu funkcija.

6)Dalina viendimensijas taisnstiira potenciala bedrg;

8 16 0 0

Atomfizikas elementi:

1)Atomu uzbtives modeli, Bora teorija;
2)Kvantu skaitli, to raksturojums;
3)Udenraza atoms kvantu mehanika;

daudzelektronu atomos;
5)Atomu spektri;

7)Einsteina starojuma teorija;
8)Kvantu pastiprinataji un generatori.

4)Daudzelektronu atomi; fermioni un bozoni; Pauli princips; Elektronu sadalijums pa stavokliem

6)Jédziens par molekulu energijas limeniem un spektriem;

Kvantu statistikas elementi:

1)Kvantu statistikas pamatjédzieni;

2)Bozes- Einsteina un Fermi- Diraka sadaltjumi;
3)Einsteina siltumietilpibas teorija;

4)Debaja siltumietilpibas teorija;

5)Fononu gaze; kristalrezga siltumvaditspgja;

6)Degenercta Bozes gaze: Bozes- Einsteina kondensacija; suprapliistamiba;
7)Degeneréta brivu elektronu Fermi gaze metalos; supravaditspéja




Cietvielu kvantu fizikas elementi: 8 20 0 0
1)Kristala energijas zonas; elektronu sadalijums pa energijas zonam; valenta zona un vaditsp&jas
zona.
2)Metali, pusvaditaji, izolatori; kvazidalinas- vaditsp&jas elektroni un caurumi kristalos; efektiva
masa.
3)Pusvaditaju paSvaditsp&ja un piejaukumu vaditspgja; donori un akceptori; elektronu un caurumu
pusvaditaji.
4)Cietu kermenu kontaktparadibas: divu metalu kontakts, metala un pusvaditaja kontakts, p tipa un
n tipa pusvaditaju kontakts.
5)Fotoelektriskas paradibas pusvaditajos.
6)Cietvielu luminiscence.
Kopa: 32 72 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Zinasanas:

1.Kvantu mehanikas teorétiskie pamati.

2.Kvantu mehanikas likumu izmantoSana mikropasaules paradibu aprakstam.
3.Lazeriekartu darbibas principi no kvantu fizikas viedokla.

Praktiskie darbi, eksamens

Prasmes:

1.Saprast lazeriekartu darbibas principus un materialu larzerapstrades procesu mehanismus.
2.Pielietot ieglitas zinasanas lazeriekartu izstradge, razoSana, ekspluatacija, apkopju un remontu
veiksana.

3.1zveidot un lietot atbilstoSus matematiskos modelus mikropasaules vienkarsako problemu
risinasanai.

Praktiskie darbi, eksamens

Kompetence:

1.Spgja saprast lazeriekartu darbibas principus no kvantu fizikas viedokla.

2.Spéja saprast materialu lazerapstrades procesu mehanismus no kvantu fizikas viedok]a.
3.Spéja pielietot kvantu mehanikas zinaSanas un prasmes sava profesionalaja darbiba

Praktiskie darbi, eksamens

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Kopgjais vertejums veidojas $adi: eksamena ir paredz&ti 4 jautajumi; katrs tiek vertéts robezas no 0 1idz 10; eksamena 100
galigo atzZimi nosaka visu Cetru jautdjumu atbilzu vidgjais vertgjums
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs

1. 4.0 16.0 16.0 0.0
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