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Anotacija

Kursa tiek apskatiti elektriskas piedzinas automatiska vadibas sist€mu uzbiives un darbibas
pamatprinicipi, elektrisko shému ar AVS ietilpstosiem elementiem veidosana, elektrisko shemu
projektesana ar CAD programmam, frekvencu parveidotaju konfiguréSanu, PLC konfiguréSana un
programmeéSana elektriskas piedzinas automatiskai vadibai.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis: iemacit mehatroniskas sistémas izmantoto elektriskas piedzinas (EP)
automatiskas vadibas sistemu (AVS) uzbtives un darbibas pamatprincipus, izstradat un saslegt
automatikas shémas, programmét un konfigurét PLC un frekvencu parveidotajus (FP), lai iegiitas
zinaSanas un prasmes varétu izmantot mehatronisko sistému elektriskas piedzinas automatiska
vadibas sistému projektéSana un apkalpo$an

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Ir paredzeta 11 praktisko darbu izpilde; katra darba apjoms ir tads, ka nodarbibas laika visus
paredzetos uzdevumus izpildit nav iesp&jams; par€jos uzdevumus students pilda laboratorija no
nodarbibam brivaja laika; veicamie darbi ir $adi: elektrisko sheému saslégSana, FP un PLC
konfigurésana, PLC programmésana, AVS testéSana, kliidu labosana. Katru darbam ir paredzéta
aizstavesana, kuras laika tiek parbauditas studenta zinasanas, prasmes un patstavigums darba
izpilde€ (katru $adu parbaudi var uzskatit ka kontroldarbu)

Praktiskajos darbos dotajiem uzdevumiem tiek projektetas/ zimetas elektriskas shemas, izmantojot
KiCad (vai analogu).

Konkretaja lekcija apskatitas t€mas padzilinata apguve, izmantojot studiju kursa programma dotos
u.c. macibu un zinatniskas literatliras avotus.

Papildus darbs pie nodarbibas neapskatito t€mu apguves, tai skaita, zinatniskas literatliras izpete
Studiju kursa programma doto tému teorétiskas un praktiskas dalas atkarto$ana
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NepiecieSamas priekszinasanas

Elektrotehnika, Elektronika un riipnieciskas elektroniskas iekartas, Mehanika I, Automatiska
vadiba un regulé$ana, Elektriskas ma$inas un elektriska piedzina.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads EP AVS: 2 6 0 0

- EP AVS Kklasifikacija un izpildamas funkcijas

- EP AVS galvenie elementi, to raksturojums

AVS elektriskas shémas: 2 4 0 0

- Elektrisko sheému elementu apzZim&jumi

- Elektrisko shému zZim&Sanas veidi

Elektrodzingju palaiSanas, bremzg$anas un reverséSanas automatiskas vadibas principi: 2 6 0 0

- EP automatiskas vadibas principu iedalfjums

- Automatiska vadiba péc laika principa

- Automatiska vadiba p&c atruma principa

- Automatiska vadiba péc stravas principa




Tipveida AVS elektrodzingju palaiSanai, bremzgSanai un reversésanai:
- Tipveida shémas Tsslégto asinhrono dzin&ju vadibai

- Tipveida shémas asinhrono dzingju ar fazu rotoru vadibai

- Tipveida shémas sinhrono dzin&ju vadibai

- Tipveida shémas lidzstravas dzingju vadibai

Noslégtas AVS:

- Noslégtu AVS raksturojums un visparinata shéma
- Atgriezeniskas saites

- Generatora sprieguma stabiliz€Sana

- Dzingja griesanas atruma stabilizéSana

- Sekosanas sisteémas

Frekvencu parveidotajs Sinamics G110:

- Uzbuve, darbibas princips, elektriska shéma, terminalis

- Instalacija (pieslégSana mainstravas tiklam, savienosana ar 3 fazu asinhrono dzingju)

- FP parametri, riipnicas uzstadijumi, atrais ievads ekspluatacija

- FP konfigurésana elektrodzingja dazadu darba rezimu (MOP- motoriz&ta potenciometra reZims,
Reverss, JOG- 1énas darbibas rezims, fiksétas frekvences, mainigas frekvences) uzdosana caur bazes
operatora paneli (BOP- Basic operator panel), digitalajam un analogajam ieejam.

Asinhrona elektrodzingja vadiba ar PLC Siemens S7-300 un FP Sinamics G110:

- Instalacija (PLC, FP, asinhrona elektrodzingja un datora saslégSana kopgja elektriska shema)
- PLC konfiguré$ana un programmeésana

- FP konfigurgsana atbilstosi konkr&tajam darba uzdevumam

- Elektrodzingja darbibas testé$ana, konfiguréSanas un programmésanas klidu novér§ana

Praktiskie darbi elektrodzingju vadiba ar PLC Siemens S7-300 un FP Sinamics G110 (8 gab.):
-Asinhrona elektrodzingja vadiba ar PLC fiks€to frekvencu rezima, izmantojot frekvencu
parveidotaja 3 digitalas iecjas

-Asinhrona elektrodzingja vadiba ar PLC fiks€to frekvencu rezima, izmantojot frekvencu
parveidotaja 4 digitalas iecjas

-Asinhrona elektrodzingja grieSanas atruma maina ar FP un atruma méri$ana, izmantojot PLC un ta
digitalajai ieejai pieslégtu induktivo sensoru.

-Sekos$anas sisteémas izstrade (asinhrona elektrodzingja grieSanas atrums seko Iidzstravas dzingja
grieSanas atruma mainai; vadibu nodrosina PLC; abu elektrodzingju grieSanas atruma mérisanai
lieto induktivos, kapacitativos vai optiskos sensorus)

- Asinhrona dzingja grieSanas atruma (fikséto frekvencu rezima) maina atkariba temperatiiras;
temperatliras mérisanai izmanto sensoru PT100, kas pieslégts PLC analogajai ieejai.

- Asinhrona dzingja grieSanas atruma (mainigo frekvencu rezima) maina atkariba temperatiiras;
temperatliras mérisanai izmanto sensoru PT100, kas pieslégts PLC analogajai ieejai; PLC analogas
izejas vada FP caur ta analogajam ieejam.

- Konveijera darba vadiba ar PLC (asinhronais elektrodzingja ar FP darbina konveijera lentu,
pneimatiskie aktuatori izpilda tehnologiskas operacija, sensori fiksé sagatavju pozicijas)

- Studenta rado$ais uzdevums (students piedava ar EP AVS saistitas realas problémas risinajumu)

Praktiskie darbi elektrodzingju vadiba ar PLC Siemens S7-300, ar Arduino milrokontrolleri un FP
Lenze (Lenze frequency inverter 8400):

- Asinhrona dzingja vadiba ar FP

- Asinhrona dzingja vadiba ar FP un Arduino mikrokontrolleri

- Asinhrona dzin&ja vadiba ar FP un PLC Siemens S7-300

EP AVS elektrisko shému projektéSana

Kopa:

42 62 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

Zinasanas:
1. EP AVS teorétiskie pamati.
2. EP AVS sastava ietilpsto$o elementu uzbiive un darbibas principi

Praktiskie darbi, eksamens

Prasmes:

1. Programmét un konfigurét PLC un FP

2. Izstradat un saslégt automatikas sheémas, kuru sastava ir FP, PLC, sensori, dators un elektrodzingji
3. Veidot standartiem atbilstosas elektriskas shémas automatiskas vadibas sistémai, izmantojot CAD
programmas.

4. Ieveérot droSibas noteikumus darba ar elektrisko piedzinu.

Praktiskie darbi, eksamens

Kompetence:

1. Spgja projektet, uzstadit un apkalpot mehatronisko sisttmu EP AVS.

2. Spgja apzinat iekartu un mehatronisko sistému EP AVS atteices c€lonus.

3. Sp&ja pielietot dotaja studiju kursa iegiitds zinaSanas un prasmes sava profesionalaja darbiba.

Praktiskie darbi, eksamens

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs

% no kopgja vertejuma

Semestra laika studentiem paredzeti 11 praktiskie darbi, kuri tiek izstradati dal&ji nodarbibu laika, dalgji- arpus nodarbibu 60

laika; katrs darbs ir jaaizstav; katra izstradata un aizstavéta darba kvalitate tiek vertéta robezas 0-100%; semestra beigas

tiek izrékinata % videja vertiba, kuras 100% atbilst 4 ballém.

Eksamena ir paredzgts 1 teorijas jautajums, 1 praktiskais uzdevums par PLC programmeé&sanu un FP konfigurésanu, 1 40

praktiskais uzdevums par elektrisko kézu projektésanu ar CAD; maksimalais vertgjums eksamena sastada 6 balles no
galigas atzimes; galiga atzime veidojas saskaitot semestra laika un eksamena laika iegiitas balles (maksimali var iegtit 10

balles).
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
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