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Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Andris Martinovs - Doktors, Profesors

Macibspeks

Andris Igavens - Pasniedzgjs
Edgars Zaicevs - Lektors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 3.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV

Anotacija

Kursa tiek apskatiti metalapstrades CNC darbgaldu (EMCO Concept Turn 450, EMCO Concept
Mill 450, EMCO Concept Mill 55) uzbiive un darbibas principi; tiek iegiitas prasmes programmet
Sos darbgaldus G- kodos, izmantojot vadibas programmas EMCO WinNC SINUMERIK
810D/840D Turning/ Milling un EMCO WinNC Heidenhain TNC 426 Conversational. Studenti
iemacas izveleties (tehnologiskajam procesam atbilstoSus) un izmerit griezamos instrumentus,
veikt CNC darbgalda iestatiSanu, patstavigi izgatavot (izvirpot, izfré€zet) doto detalu, parbaudit tas
izmérus, nepieciesamibas gadijuma veikt darbgalda atbilstosas korekcijas; ir zinaSanas un prasmes
darba drosiba ar metalapstrades CNC iekartam.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Iemactt programmét un iestatit metalapstrades CNC darbgaldus (virpa, fréze) lietotaja limeni.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Konkretaja lekcija apskatitas t€mas padzilinata apguve, izmantojot studiju kursa programma dotos
u.c. macibu un zinatniskas literatliras avotus.

*Tehnologiskas shémas izstrade virpojamas/ fréz€jamas detalas (katram studentam sava)
izgatavosanai

*CNC darbgalda vadibas programmas sastadiSana detalas izgatavoSanai

*NepiecieSamo griezamo instrumentu izvéle no simulatora esosa kataloga, simulatora triikstoSo
instrumentu ar atbilstoSiem izmeriem izstrade

*Programmas darba parbaude kontiira apvirposanas/ {réz€sanas simulatora (2D) un detalas
izvirpoSanas/ frézesanas 3D simulatora

*Majas darba (kontroldarba) aizstavéSana

Papildus darbs pie nodarbibas neapskatito t€mu apguves, tai skaita, zinatniskas literatliras izpete
Studiju kursa programma doto tému teorétiskas un praktiskas dalas atkarto$ana

Literataira

Obligata/Obligatory:

1.Industrijas 4.0 izaicinajums. Metalapstrades nozares darbinieku sagatavosana darbam ar viedam
tehnologijam. https://www.masoc.lv/data/4change/Gramata_4change LV.pdf

2.EMCO WinNC SINUMERIK 810D/840D Turning. Software Description/ Sofware version
from 21.00 https://manualzz.com/doc/1592421/emco-winnc-sinumerik-810-820-t-software-
description

3.EMCO WinNC SINUMERIK 810D/840D Milling. Software Description/ Sofware version from
21.00 https://pdfcoffee.com/sinumerik840d-mill-en-g-pdf-free.html

4. EMCO WinNC Heidenhain TNC 426 Conversational. Software Description/ Sofware version
since 1.3 https://manualzz.com/doc/29521737/emco-winnc-heidenhain-tnc-426-conversational---
emco

5.Tabellenbuch Metall / Roland Gomeringer. 47 neu bearbeitete und erweitere Auflage. Nourney,
Verlag Europa Lehrmittel, 2017, 487 S

6.Grundwissen des Ingenieurs : mit 831 Bilden und 265 Tabellen / Ekbert Hering und Karl-Heinz
Modler (Hrsg.), Munchen, Fachbuchverlag Leipzig, 2007, 1216

Papildu/Additional:

1.Instrumentu materiali / . Straume, J. Ozolins, T. Torims ; Riga, RTU Izdevnieciba 2009, 94.1pp.
3)

2.EMCO WinNC GE Series Fanuc 21 TB. Sofware version from 13.76 (2)

3.EMCO WinNC GE Series Fanuc 21 MB. Sofware version from 13.76 (2)

4.Robert L. Mott. Machine Elements in Mechanical Design. 4th ed. New. Jersey,USA, Pearson
Prentice Hall, 2004, 872p.

5.Hiitte. Die Grundlagen der Ingenieurwissenschaften// Springer- Verlag, Berlin, Heidelberg,
1991.

6.Kief Hans B. NC/CNC Handbuch 2007/08 : CNC, DNC, CAD, CAM, CIM, FFS, SPS, RPD,
LAN, NC-Maschinen, NC-Roboter, Antriebe, Simulation, Fach- und Stichwortverzeichnis / Hans
B .Kief, Helmut A.Roschiwal. - Munchen : Hanser, 2007. - 543 S.

Interneta resursi/Internet resources:
https://www.scribd.com/what-is-scribd (e-gramatu abonements; saite jaiekop€ interneta parliika)
https://estudijas.llu.lv/course/view.php?id=1248

NepiecieSamas priekSzinasanas

Metalapstrades CNC darbgaldu programmgésana un iestatisana I.

Studiju kursa saturs
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CNC virpas EMCO Concept Turn 450 ar vadibas sistemu SINUMERIK 810D/840D
programmésana: aktiva aksiala instrumenta frézé$anai izmantoSana un argjas vitnes grieSana,
piemé&ram, detala ,, Skriive ar 6-kansu galvu”

*Projekta, galvenas programmas un apak$programmu nodefinésana

*Virpojamas detalas kontlira programmésana

*Griezamo instrumentu ieklauSana programma, to tehnologisko datu un sakuma pozicijas
nodefinésana

*Apvirposanas ciklu (rupjajai un smalkajai apvirpoSanai) organizésana

*Standarta apaksprogrammas TMC (lauj virpu parverst frézmasina) izmantosana skriives 6- kansu
galvas frézésanai;

*ar¢jas vitnes iegrieSana;

*Apvirposanas kontiira un frézéSanas kontiira simulacija (2D)

*Detalas virpoSanas un frézéSanas 3D simulacija

4

4

0

0

Griezama instrumenta mérisana un CNC virpas EMCO Concept Turn 450 iestatiSana detalas ,,
Skriive ar 6-kansu galvu” izgatavosanai

*Sagataves izv€le un Spindela sagatavoSana konkrétas detalas virposanai

*Programmas parnesana no datora (uz kura tika rakstita programma) uz CNC masinu
*GrieZama instrumenta geometrisko izméru mérisana ar GARANT 35 4760 VG1

Instrumentu ievieto$ana virpas revolvergalva un instrumentu geometrisko parametru ievadi$ana
CNC virpas vadibas sisttma SINUMERIK 810D/840D

*Koordinatu sistémas nullpunkta parbide

*Programmas parbaude un korekcijas

*Programmas darba parbaude simulatora un tuk$gaitas rezima (bez sagataves)

*Pirmas detalas izgatavoSana, tas geometrijas merisana

*Korekciju veikSana vadibas sistéma, lai detalas geometriskie izmeri ieklautos pielaizu robezas
*Detalu masveida razoSana (katrs students izgatavo savu detalas eksemplaru)

CNC frézes EMCO Concept Mill 55 ar vadibas sisttmu SINUMERIK 810D/840D uzbiive un
darbibas princips

*Masinas un sagataves koordinatu sistémas

*Frézes ieslégsana/ izsleégSana

*Sagataves iestiprinasana frézes spailés

[nstrumentu ievieto§ana magazina

*JOG/ MID/ AUTO rezimi

Instrumentu nomaina

*Spindela ieslégSana, izslég§ana, manuala parvietoSana

CNC frézes EMCO Concept Mill 55 ar vadibas sistemu SINUMERIK 810D/840D programmg&sana:
plaknes fréz&sana, kontiira frézesana, urbsana, kabatas/ liela diametra urbuma fréz€$ana, piem&ram,
detala ,,Pneimocilindra korpuss”

*Projekta, galvenas programmas un apakSprogrammu nodefiné$ana

*Griezamo instrumentu ieklauSana programma, to tehnologisko datu un sakuma pozicijas
nodefinésana

*Detalas plaknes fréz&Sanas trajektoriju programmeésana

*Detalas sanu kontiira frézeSanas trajektorijas programmesana

Liela diametra urbuma (kabatas) fréz€$anas cikla programmé&sana

*Centrg$anas un urbsanas ciklu programmesana.

*Frézesanas procesa simulacija (2D)

*Detalas izfrézésanas 3D simulacija

Instrumenta mériSana, CNC darbgalda iestatiSana, saprogrammeétas detalas “Pneimocilindra

korpuss” frézéSana, detalas geometrijas mérisana, korekciju veik$ana frézes vadibas sisttma

CNC frezes EMCO Concept Mill 450 vadibas sisttmas SINUMERIK 810D/840D uzbtive un
darbibas princips

*Masinas un sagataves koordinasu sist€mas (X, Y, Z)

*Sagataves pozicionéSanas iesp&jas

eInstrumentu parametru definéSana

CNC frézes EMCO Concept Mill 450 programmésana
*Frézesanas cikli

*Urbsanas cikli

*MCALL cikls

*Vitpu izgatavosanas instrumenti, to salidzinajums.
*Vitnes izgatavosSana ar komplekso urbi- vitnfrézi.
*UrbSanas / fréz&$anas ciklu simulacija (2D)

*Detalas frézéSanas 3D simulacija

CNC frézes EMCO Concept Mill 450 programmg&sana

*Briva kontliru programmesana

Individuala uzdevuma izsnieg$ana un apsprieSana

*Detalas, p&c uzdota ras€juma frézeésana (katrs students izgatavo savu detalu, 1. kontroldarbs)

CNC frézes EMCO Concept Turn 450 vadibas sistemas Heidenhain TNC426 uzbtive un darbibas
princips

*Masinas un sagataves koordinasu sistemas (X, Y, Z)

*Sagataves pozicion€Sanas iesp&jas

eInstrumentu parametru definéSana

*ProgramméSana dialoga rezZima

*Heidenhain programméSanas cikli

CNC frézes EMCO Concept Mill 450 programmg&sana

*Briva kontiiru programmeés$ana

eIndividuala uzdevuma izsnieg$ana un apspriesana

*Detalas, péc uzdota ras€juma frézesana (katrs students izgatavo savu detalu, 2. kontroldarbs)

Kopa:

32

46




Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Zinasanas

1.Metalapstrades CNC darbgaldu programmésanas un iestatiSanas teorétiskie pamati.
2.Metalu apstrades ar grieSanu teorétiskie pamati.

3.Izgatavoto detalu geometrijas meriSanas teorétiskie pamati.

Praktiskie darbi, ieskaite

Prasmes

1.Sastadit programmu G-kodos konkretas detalas (p&c ras€juma) izgatavosanai.

2.1zveleties atbilstosus instrumentus dotas detalas izgatavosSanai, noskaidrot $o instrumentu
tehnologiskos parametrus un ieklaut tos programmas koda.

3.Veikt griezamo instrumenta mériSanu un CNC darbgalda iestatiSanu.

4 Patstavigi izgatavot doto detalu, veikt tas geometrijas mérisanu, nepiecieS$amibas gadijuma- veikt
korekcijas CNC darbgalda parametros

Praktiskie darbi, ieskaite

Kompetence

1.Spgja veikt metalapstrades CNC darbgaldu programmeétaja un iestatitaja funkcijas (lietotaja
limeni).

2.Spgja veikt metalapstrades CNC darbgaldu operatora funkcijas.

3.Spéja pielietot dotaja studiju kursa iegiitas zinaSanas un prasmes sava profesionalaja darbiba.

Praktiskie darbi, ieskaite

Studiju rezultatu vérté¥anas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma

NepiecieSams vismaz 75% praktisko darbu apmekI&jums. 30

Semestra laika studentiem paredzéti 2 kontroldarbi (katram studentam individuali majas darbi), kuri ir jaaizstav 30

Kursa nosléguma janokarto ieskaite. 40
Kopa: 100

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 0.0 32.0 0.0




