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RTU studiju kurss "Metalapstrades CNC darbgaldu programmgSana un iestatiSana I"

OR000 Rézeknes akadémija
Visparéja informacija
Kods RA0330
Nosaukums Metalapstrades CNC darbgaldu programmésana un iestatisana |

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Andris Martinovs - Doktors, Profesors

Macibspeks

Andris Igavens - Pasniedzgjs
Edgars Zaicevs - Lektors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 3.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Kursa tiek apskatiti metalapstrades CNC darbgaldu (EMCO Concept Turn 450, EMCO Concept
Mill 450) uzbiive un darbibas principi; tiek iegiitas pamatprasmes programmeét $os darbgaldus G-
kodos, izmantojot vadibas programmas EMCO WinNC SINUMERIK 810D/840D Turning/
Milling un EMCO WinNC Heidenhain TNC 426 Conversational. Studenti iemacas izveleties
(tehnologiskajam procesam atbilstoSus) un izmérit griezamos instrumentus, veikt CNC darbgalda
iestatiSanu, patstavigi izgatavot (izvirpot, izfrézet) doto detalu, parbaudit tas izmerus,
nepieciesamibas gadijuma veikt darbgalda atbilstosas korekcijas; ir zinaSanas un prasmes darba
drosiba ar metalapstrades CNC iekartam.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis: Iemacit programmet un iestatit metalapstrades CNC darbgaldus (virpa, fréze)
iesac€ja limeni.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Nodarbiba apskatitas t€mas padzilinata apguve, izmantojot studiju kursa programma dotos u.c.
macibu un zinatniskas literatiiras avotus, 14h

2. Individualo majas darbu izpilde un aizstavésana, 16h (2 kontroldarbi):

*Tehnologiskas sheémas izstrade virpojamas/ frézgjamas detalas (katram studentam sava)
izgatavoSanai

*CNC darbgalda vadibas programmas sastadiSana detalas izgatavosSanai

*NepiecieSamo griezamo instrumentu izvéle no simulatora esosa kataloga, simulatora trukstoso
instrumentu ar atbilsto§iem izm&riem izstrade

*Programmas darba parbaude konttira apvirposanas/ fréz&Sanas simulatora (2D) un detalas
izvirpoSanas/ frézésanas 3D simulatora

*Ma3jas darba (kontroldarba) aizstavéSana

3. Papildus darbs pie nodarbibas neapskatito tému apguves, tai skaita, zinatniskas literatiiras izpéte,
8h

4. Gatavosanas ieskaitei: studiju kursa programma doto t€mu teorétiskas un praktiskas dalas
atkartoSana, 8h

Literataira

Obligata/Obligatory:

1.Industrijas 4.0 izaicinajums. Metalapstrades nozares darbinieku sagatavosana darbam ar viedam
tehnologijam/ Industry 4.0 Challenge. Preparing metalworking workers to work with smart
technologies..

https://www.masoc.lv/data/4change/Gramata_4change LV.pdf

2.EMCO WinNC SINUMERIK 810D/840D Turning. Software Description/ Sofware version from
21.00

https://manualzz.com/doc/1592421/emco-winnc-sinumerik-810-820-t-software-description
3.EMCO WinNC SINUMERIK 810D/840D Milling. Software Description/ Sofware version from
21.00

https://pdfcoffee.com/sinumerik840d-mill-en-g-pdf-free.html

4. EMCO WinNC Heidenhain TNC 426 Conversational. Software Description/ Sofware version
since 1.3
https://manualzz.com/doc/29521737/emco-winnc-heidenhain-tnc-426-conversational---emco
5.Tabellenbuch Metall / Roland Gomeringer. 47 neu bearbeitete und erweitere Auflage. Nourney,
Verlag Europa Lehrmittel, 2017, 487 S2

6.Grundwissen des Ingenieurs : mit 831 Bilden und 265 Tabellen / Ekbert Hering und Karl-Heinz
Modler (Hrsg.), Munchen, Fachbuchverlag Leipzig, 2007, 1216 S.1

Papildu/Additional:

1.Instrumentu materiali / I. Straume, J. Ozolins, T. Torims ; Riga, RTU Izdevnieciba 2009, 94.1pp.
3)

2.EMCO WinNC GE Series Fanuc 21 TB. Sofware version from 13.76 (2)

3.EMCO WinNC GE Series Fanuc 21 MB. Sofware version from 13.76 (2)

4.Robert L. Mott. Machine Elements in Mechanical Design. 4th ed. New. Jersey,USA, Pearson
Prentice Hall, 2004, 872p.

5.Hiitte. Die Grundlagen der Ingenieurwissenschaften// Springer- Verlag, Berlin, Heidelberg,
1991.

6.Kief Hans B. NC/CNC Handbuch 2007/08 : CNC, DNC, CAD, CAM, CIM, FFS, SPS, RPD,
LAN, NC-Maschinen, NC-Roboter, Antriebe, Simulation, Fach- und Stichwortverzeichnis / Hans
B .Kief, Helmut A.Roschiwal. - Munchen : Hanser, 2007. - 543 S.

Interneta resursi/ Internet resources:
https://www.scribd.com/what-is-scribd
https://estudijas.llu.lv/course/view.php?id=1248

NepiecieSamas priekSzinasanas

Metalapstrades tehnologijas un tehnologiskais aprikojums I, Materialzinibas, Metrologija.




Studiju kursa saturs

Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

1.CNC virpas EMCO Concept Turn 450 ar vadibas sisttmu SINUMERIK 810D/840D uzbiive un 2 4 0 0

darbibas princips

*Masinas un sagataves koordinatu sistemas (X, Z, C, C3)

*Virpas ieslégsana/ izslégSana

*Sagataves ievietoSana, $pindela pielagosana sagataves izmériem

Instrumentu ievietosana revolvergalva

*JOG/ MID/ AUTO rezimi

*Instrumentu nomaina

*Spindela ieslég$ana/ izslégsana

*Revolvergalvas manuala parvieto$ana

2.CNC virpas EMCO Concept Turn 450 programmésanas pamati: vienkar$ako programmu piemeéri 2 4 0 0

G-kodos, pieméram, detala “Kegla figiira”

*Projekta, galvenas programmas un apaksprogrammu nodefinéSana

*G-kodi un M-kodi

*Virpojamas detalas kontlira programmésana

*GrieZamo instrumentu ieklauSana programma, to tehnologisko datu un sakuma pozicijas

nodefinéSana

*Apvirposanas ciklu (rupjajai un smalkajai apvirpoSanai) organize€Sana

*Detalas nogrie$anas operacijas programmesana

*Kontiira apvirpos$anas simulacija (2D)

*Detalas virpos$anas 3D simulacija

3.Griezama instrumenta mérisana un CNC virpas EMCO Concept Turn 450 iestatiSana 4 4 0 0

*Sagataves izvéle un $pindela sagatavosana konkrétas detalas virpoSanai

*Programmas parnesana no datora (uz kura tika rakstita programma) uz CNC masinu

elerice instrumentu mériSanai GARANT 35 4760 VG1, tas uzbiive un darbiba

*Griezama instrumenta X, Z izméru un radiusa mérisana

[nstrumentu ievietoSana virpas revolvergalva

Instrumenta datu ievadiS§ana CNC virpas vadibas sisttma SINUMERIK 810D/840D

*Koordinatu sistémas nullpunkta parbide

*Programmas parbaude un korekcijas

*Programmas darba parbaude simulatora un tuk$gaitas rezima (bez sagataves)

*Pirmas detalas izgatavosana, tas geometrijas mérisana

*Korekeiju veiksana vadibas sistéma, lai detalas geometriskie izméri ieklautos pielaizu robezas

*Detalu masveida razoSana (katrs students izgatavo savu detalas eksemplaru)

4.CNC virpas EMCO Concept Turn 450 programmé&sanas pamati: plaksniSu urbja (dzilurbumam) un 4 6 0 0

aktiva aksiala instrumenta urbSanai izmantoSana, pieméram, detala ,,Laufrad”

*Virpojamas detalas kontiira programmeésana

*GrieZzamo instrumentu ieklau$ana programma, to tehnologisko datu un sakuma pozicijas

nodefin&Sana

*Apvirposanas ciklu (rupjajai un smalkajai apvirposanai) organizéSana

*DzilurbSanas uz rotacijas ass Z (aksiala virziena) ar pasivo instrumentu (plaksniSu urbis)

programmesana

*Centrésanas un urbSanas (uz rotacijas asij Z parallas ass) ar aktivo aksialo instrumentu darbibu

vairakkartigas atkartosanas programmeésana.

*Detalas nogrie$anas operacijas programmé&Sana

*Kontiira apvirposanas simulacija (2D)

*Detalas virpoSanas 3D simulacija

5.Instrumenta meriSana, CNC darbgalda iestatiSana, saprogrammétas detalas “Laufrad” virpoSana, 4 4 0 0

detalas geometrijas mériSana, korekciju veikSana virpas vadibas sistéma

6.CNC frézes EMCO Concept Mill 450 ar vadibas sisttmu SINUMERIK 810D/840D uzbiive un 2 4 0 0

darbibas princips

*Masinas un sagataves koordinatu sistémas

*Frézes ieslégsana/ izslegSana

*Sagataves iestiprinasana masinskriivspilés

Instrumentu ievieto$ana instrumentu revolverl

*JOG/ MID/ AUTO rezimi

eInstrumentu nomaina

*Spindela ieslégSana, izslég8ana, manuala parvietoSana

7.CNC frézes EMCO Concept Mill 450 programmg&$anas pamati: 2 4 0 0

*Projekta, galvenas programmas un apaksprogrammu nodefinéSana

*G-kodi un M-kodi

*Fréz€jamas detalas elementu kontliru programmesana

*GrieZamo instrumentu ieklauSana programma, to tehnologisko datu un sakuma pozicijas
nodefin&Sana

*Frézesanas ciklu apskats un organizésana

*Kontiira frézeSanas simulacija (2D)

*Detalas frézé$anas 3D simulacija




8.CNC frézes EMCO Concept Mill 450 iestatisana 4 4 0 0
*Sagataves izveles kriteriji un iestatiSana masinskriivspilés

*Programmas parnesana no datora (uz kura tika rakstita programma) uz CNC masinu
*Griezamo instrumentu X, Z izm&ru mérisana un pielietojums darba ar radiusu kompensacijam
Instrumentu ievietosana frézes instrumentu revolvera

Instrumenta datu ievadiS8ana CNC virpas vadibas sisttma SINUMERIK 810D/840D
*Koordinatu sistémas nullpunkta izmantosanas iesp&jas

*Programmas parbaude un korekcijas

*Programmas darba parbaude simulatord un tuk§gaitas rezZima “Dry run”

*Pirmas detalas izgatavoSana, tas geometrijas mériSana

*Korekciju veik$ana vadibas sistéma, lai detalas geometriskie izméri ieklautos pielaizu robezas
Detalu masveida razoSana (katrs students izgatavo savu detalas eksemplaru)

9.CNC frézes EMCO Concept Mill 450 programmésanas pamati: urbja, plaksniSu urbja un frézes 4 6 0 0
izmantoSana urbsanai, vitngrie$sana

*Urbumu veiksanai paredzgto ciklu programmesana

*Griezamo instrumentu ieklauSana programma, to tehnologisko datu un sakuma pozicijas
nodefinésana

*Urbsanas / frézesanas ciklu simulacija (2D)

*Detalas frézésanas 3D simulacija

10.CNC frézes EMCO Concept Mill 450 programméSanas pamati: frézu izvéle atkariba no 4 6 0 0
nepieciesamas darbibas, detalas kontiira fréz€sanai

*Kontiiru fréz&Sanas panémieni, argjo un ieksgjo kontiiru ciklu pielietojums, apak§programmu
izveide cikliskai kontiira frézeSanai

*GrieZamo instrumentu ieklau$ana programma, to tehnologisko datu un sakuma pozicijas
nodefinésana

*Frézesanas ciklu simulacija (2D)

*Detalas frézé$anas 3D simulacija

Kopa: 32 46 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertéSanas metodes

Zinasanas Kopgjais vertejums veidojas $adi:
1.Metalapstrades CNC darbgaldu programm&Sanas un iestatiSanas teorétiskie pamati. 1)nepiecieSams vismaz 75% praktisko darbu
2.Metalu apstrades ar grieSanu teorétiskie pamati. apmeklgjums;

3.Izgatavoto detalu geometrijas meriSanas teorétiskie pamati.

Prasmes 2)semestra laika studentiem paredz&ti 2
1.Sastadit programmu G-kodos konkrétas detalas (p&c ras€juma) izgatavosanai. kontroldarbi (katram studentam individuali
2.I1zveleties atbilstosus instrumentus dotas detalas izgatavoSanai, noskaidrot So instrumentu majas darbi), kuri ir jaaizstav;

tehnologiskos parametrus un ieklaut tos programmas koda.

3.Veikt griezamo instrumenta mériSanu un CNC darbgalda iestatiSanu.

4 Patstavigi izgatavot doto detalu, veikt tas geometrijas mérisanu, nepiecieS$amibas gadijuma- veikt
korekcijas CNC darbgalda parametros.

Kompetence 3)kursa nosléguma janokarto ieskaite.
1.Spgja veikt metalapstrades CNC darbgaldu programmétaja un iestatitaja funkcijas (iesacgja
limeni).

2.Spgja veikt metalapstrades CNC darbgaldu operatora funkcijas.

3.Spéja pielietot dotaja studiju kursa iegilitas zinaSanas un prasmes sava profesionalaja darbiba.

Studiju rezultaty vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma

Majas darbu aizstavéSana 50

leskaite >0
Kopa: 100

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 0.0 32.0 0.0 *




