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Studiju kursa Tstenosanas valodas
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Anotacija

Kursa tiek apskatiti termodinamikas pamatjédzieni un pamatlikumi, termodinamiskas diagrammas
un cikli, Gdens tvaika un mitra gaisa Tpasibas, materialu kalt€Sanas, siltuma vadiSanas, brivas un
piespiedu konvekcijas, staroSanas, kompleksas siltumapmainas procesi un siltumapmainas aparati.
Studenti iemacas risinat redlas inzeniertehniskas problémas termodinamika un siltumtehnika
analitiski un izmantojot specializ&tas datorprogrammas (Comsol)

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Merkis ir dot pamatzinasanas termodinamika un siltumtehnika, kas lautu saprast visdazadako
siltuma iekartu darbibas principus un veikt termodinamisko procesu, tidens tvaika, mitra gaisa, ku
siltuma zudumu, plakanu un cilindrisku virsmu siltumatdeves, kaltéSanas ickartu un
siltumapmainas aparatu aprékinus, lai iegiitas zinasanas, prasmes un kompetences varétu izmantot
iekartu projektesana, uzstadisana, ekspluatacija, apkopju un remontu veiksana.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Nodarbibas uzdoto uzdevumu patstaviga risinaSana un aizstaveésana:

*Ekas siltuma zudumu aprekins (analitisks un skaitlisks ar Comsol)

*Temperatiiras lauka aprékins materialu lazerapstrades procesa (skaitlisks ar Comsol)
*RudiSanas dziluma térauda detala aprekins (skaitlisks ar Comsol)

Konkrétaja lekcija apskatitas t€mas padzilinata apguve, izmantojot studiju kursa programma dotos
u.c. macibu literatiiras avotus.

GatavoS$anas kontroldarbiem:

*Kontroldarbs termodinamikas uzdevumu risinasana.

*Kontroldarbs siltumtehnikas uzdevumu risinasana.

Papildus darbs pie nodarbibas neapskatito t€mu apguves, tai skaita, zinatniskas literattiras izp&te.
Gatavosanas eksamenam: studiju kursa programma doto t&ému teorétiskas un praktiskas dalas
(risinato uzdevumu) atkartoSana.

Literataira

Obligata/ Obligatory:

1. Fundamentals of Physics I: Mechanics, Relativity, and Thermodynamics / R. Shankar. New
Haven and London, Yale University Press, 2019, 506 p.

2. Cengel, Yunus A. Heat Transfer : a practical approach. 2nd ed. in si units. Boston. McGraw-
Hill. 2004, 908 p

3.J. Nagla, P. Saveljevs, A. Cars. Siltumtehniskie aprékini piemé&ros- Riga: Zvaigzne, 1982., 309
lpp. https://www.scribd.com/document/465463063/Siltumtehniskie-aprekini-piemeros-J-Nagla-P-
Saveljevs-A-Cars

4. Fizika. A. Valtera red. Riga: Zvaigzne, 1992.- 734 lpp.

5. A.Borodinecs, A.Krgslins. Blivniecibas siltumfizika eku projektétajiem. Riga, RTU
Izdevnieciba, 2007, 114.1pp.

6. Grundwissen des Ingenieurs : mit 831 Bilden und 265 Tabellen/ Ekbert Hering und Karl-Heinz
Modler (Hrsg.), Munchen, Fachbuchverlag Leipzig, 2007, 1216 S.

Papildu/ Additional:

1. Jearl Walker, David Halliday and Robert Resnick. Principles of physics: new problem sets,
concise coverage. 10th edition. Singapore, Wiley & Sons, 2014, 1244 p.

2. Stephan K., Mayinger F. Termodynamik. Grundlage und technische Anwendungen, Band 1
Einstoffsysteme// Springer- Verlag, Berlin Heidelberg New York London Paris Tokyo Hong
Kong.

3. McQuiston, Faye C. Heating, ventilating, and air conditioning: analysis and design /
F.C.McQuiston ; J.D.Parker, J.D.Spitler. 6th ed. New York. John Wiley & Sons, Inc. 2005, 623 p.
4. Norbert Lechner. Heating, cooling, lighting. Fourth Edition. Hoboken, New Jersey. John Wiley
& Sons, Inc. 2014, 702 p.

5. John W. Mitchell, James E. Braun. Principles of heating, ventilation, and air conditioning in
buildings. Hoboken, NJ Wiley, 2013, 600 p.

6.J. Nagla, P. Saveljevs, R. Cimdins. Siltumtehnikas pamati. Riga: Zvaigzne, 1981., 355 Ipp.

7. Terunorexuuka / [Toj. pea.B.H. Jlykanuna. M. Beicias mkosa, 2000.

8. bproxanos O.H., Kopo6ko B.U., Menuk- ApakenstH A.T. OCHOBBI THAPABIIMKH, TETUIOTEXHUKH
u asponuHamuku// Mocksa: UHOPA-M, 2004, 254 c.

Interneta resursi/ Internet resources:
https://www.comsol.com/videos
https://www.scribd.com/what-is-scribd (e-gramatu abonements)
https://estudijas.llu.lv/course/view.php?id=1248

NepiecieSamas priekSzinasanas

Fizika vidusskolas kursa limeni.




Studiju kursa saturs

Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

1. Tehniskas termodinamikas priekSmets, pamatjédzieni, ideala gaze, izoprocesi. Siltumietilpiba. 2 2 0 0

Teks@ja energija, siltuma daudzums, gazes izpleSanas darbs.

2. Uzdevumu risinasana: izoprocesi, gazu maisijumi, siltumietilpiba. 2 4 0 0

3. Pirmais termodinamikas likums, adiabatisks process, politropisks process. Gazes entalpija. 2 2 0 0

4. Otrais termodinamikas likums. Jédziens par termodinamisko ciklu. Karno cikls. Entropija, tas 2 2 0 0

izmaina termodinamiskos procesos, T-s diagramma. Karno cikla T-s diagramma. Eksergija.

5. Uzdevumu risina$ana: termodinamiskie procesi, entropija. 2 4 0 0

6. Reilas gazes. Udens tvaiks, h-s diagramma, fidens tvaika termodinamiskie procesi. Mitrs gaiss, h- 2 2 0 0

d diagramma, materialu kalt€Sanas procesi.

7. Uzdevumu risinasana: tidens tvaiks, mitrs gaiss. 2 4 0 0

8. Kompresoru, siltuma masinu un saldéjamo iekartu termodinamiskie cikli. 2 4 0 0

9. Siltuma vadi$ana. 2 2 0 0

10. Uzdevumu risinasana: siltuma vadisana (analitiski un skaitliski ar datorprogrammu Comsol 3 4 0 0

Multiphysics).

11. Konvektiva siltumapmaina. Siltumapmaina brivaja un piespiedu konvekcija. 2 4 0 0

12. Uzdevumu risinasana: konvekcija (analitiski un skaitliski ar datorprogrammu Comsol 3 4 0 0

Multiphysics).

13. Siltuma staro$ana. 2 4 0 0

14. Uzdevumu risinaSana: staro$ana (analitiski un skaitliski ar datorprogrammu Comsol 2 4 0 0

Multiphysics).

15. Kompleksa siltumapmaina. Siltumapmainas aparati. 2 2 0 0

16. Uzdevumu risinaSana: kompleksa siltumapmaina, siltumapmainas aparati 2 2 0 0
Kopa: 34 50 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Zinasanas
1. Termodinamikas un siltumtehnikas ka inZenierzinatnu teorétiskie pamati.
2.Informacijas tehnologijas iesp&jas termodinamikas un siltumtehnikas problému risinasana.

Kop¢gjais vertgjums veidojas $adi:

1)semestra laika praktiskajas nodarbibas
students sanem individualus majas darbus
(skatit patstaviga darba uzdevumi), kurus ir
jaizrekina un jaaizstav; atkariba no risinajuma
pareizibas, prasmes aizstavét darbu un darba
iesniegSanas savlaiciguma katrs uzdevums
tiek vertéts robezas 0-100%:;

Prasmes

1.Izveleties iekartam un mehatronikas sistmam nepiecieSamos materialus, komponentes un
izpildelementus, lai nodroSinatu konstrukcijas droSumu un ilglaicibu.

2.1zstradat pasakumus iekartu un mehatronisko sist€émas kalpoSanas laika pagarinasanai.
3.Izstradat un lietot atbilstoSus matematiskos modelus termodinamikas un siltumtehnikas problému
risinasanai.

2)kontroldarbus students izpilda patstavigi
auditorija; katrs uzdevums tiek vertéts
robezas 0-100%;

3)semestra beigas majas darbos un
kontroldarbos iegitie procenti tiek sasumméti
un izdaliti ar kopgjo uzdevumu skaitu; videjie
100% atbilst 4 ballem galigaja vertejuma;
darbs semestra laika sastada 40% no galiga
vert€juma atzimes.

Kompetence

1.Spgja lietot CAE tehnologijas, analitiskas un skaitliskas metodes termodinamikas un
siltumtehnikas aprékinu veik$anai.

2.Spé&ja saprast un prognozet detaJu bojajuma/ sagrausanas iemeslus un noverst tos.

3.Spgja apzinat iekartu un mehatronisko sisttmu mehaniskas dalas atteices c€lonus.

4.Spgja pielietot termodinamikas un siltumtehnikas zinasanas un prasmes sava profesionalaja
darbiba.

4)Eksamens dod 60% no galigas atzimes.
Eksamena ir paredzeti 3 jautajumi (2 teorijas,
1 uzdevums). Katrs no tiem tiek vertets
robezas 0-100%. Procenti tiek sasumméti;
300% atbilst 6 ballem.

5)Galiga atzime tiek iegilita ka summa no
semestra atzimes un eksamena atzimes.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Majas darbu aizstavésana un kontroldarbi. 40
Eksamens 60
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 18.0 16.0 0.0 *




