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Anotacija

Students apgust $adas mehanikas nodalas: materiala punkta mehanika, nezidamibas likumi,
kermena rotacijas kustiba, cieta kermena mehanika, nepartrauktas deformgjas vides mehanikas
pamati, mehaniskas svarstibas un vilni, tehnogéno avariju iemeslu analize, detalu ilgizturibas
aprékini. lemacas risinat realas inzeniertehniskas problémas mehanika, izmantojot atbilstoSus
modelus un specializ&tas datorprogrammas (Comsol, MatLab u.c.).

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Merkis.

Izprast kermenu lidzsvara un kustibas likumus, stipribas, stabilitates un ilgizturibas
pamatprincipus; iemacities aprékinat kermenu kustibas raksturlielumus, spekus un speku
momentus konstrukciju detalas, noteikt uzdotai slodzei atbilstosus detalu izmérus, prognozet
detalu stabilitati un ilgizturibu, lai ieglitas zinaSanas, prasmes un kompetences varétu izmantot
iekartu mehaniskas dalas projektésana, uzstadisana, ekspluatacija, apkopju un remontu veik$ana.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Nodarbibas uzdoto uzdevumu patstaviga risinasana un aizstavésana:

eInzeniertehnisku problému (5 uzdevumi) ar materiala punkta modeli skaitliska risinasana
Inzeniertehnisku problému (3 uzdevumi) ar cieta kermena modeli risinaSana

Inzeniertehnisku problému (2 uzdevumi) ar nepartrauktas deformgjamas vides modeli skaitliska
risinasana

eInzeniertehnisku problému (1 uzdevums) par mehaniskam svarstibam skaitliska risinasana
Inzeniertehnisku problému (1 uzdevums) par ilgizturibas aprékiniem risinaSana

Lekcijas dota materiala padzilinata apguve: konkrétaja lekcija apskatitas teémas padzilinata apguve,
izmantojot studiju kursa programma dotos u.c. macibu literattiras avotus.

Gatavosanas kontroldarbiem:

*Kontroldarbs par materiala punkta modela izmanto$anu uzdevumu risinasana (2 uzdevumi)
*Kontroldarbs par cieta kermena modela izmantoSanu uzdevumu risinasana (2 uzdevumi)
Lekcijas neapskatita materiala patstaviga apguve: papildus darbs pie nodarbibas neapskatito
mehanikas t&mu apguves, tai skaita, zinatniskas literatiiras izp&te.

Gatavosanas eksamenam: studiju kursa programma doto t€mu teorétiskas un praktiskas dalas
(risinato uzdevumu) atkartoSana.

Literataira

Obligata/ Obligatory:

1. Lavendelis E. Mehanika. Rezekne: RA, 2015.- 271 Ipp.

2. Lavendelis E., Martinovs A. Mehanika piemé&ros inZenierzinatnu studentiem. 1.dala- 2016,
78.1pp.; 2.dala- 2017, 146.lpp. https://inzeniermehanika.wordpress.com/

3. Hibbeler, R.C. Mechanics of materials / R.C.Hibbeler ; SI conversion by S.G.Fan. - 6th ed. in
SI Units. - London: Pearson Prentice Hall, 2006, 871 p.

4. Fundamentals of Physics I: Mechanics, Relativity, and Thermodynamics / R. Shankar. New
Haven and London, Yale University Press, 2019, 506 p.

5. Morrow, H. W. Statics and Strength of Materials / H.W.Morrow ; Robert P.Kokernak. 6th ed.
New Jersey, Pearson Prentice Hall, 2007, 768 p.

6. Teopernueckast Mexannka. COpoTHBIEHHE MAaTepUaJIOB: yueOHOe ITocoOue T MAIIMHOCTP.
cren. yued. 3aBenenuii / A.Opaenu ; H.Opnenu. Mocksa, Beicias mkona ; Axkagemus, 2001, 318
c.

7. Grundwissen des Ingenieurs : mit 831 Bilden und 265 Tabellen / Ekbert Hering und Karl-Heinz
Modler (Hrsg.), Munchen, Fachbuchverlag Leipzig, 2007, 1216 S.

Papildu/ Additional:

1. Materialu pretestiba : macibu gramata augstskolam. E.Lavendelis. Riga: Zvaigzne, 1986, 341
Ipp.

2. Teoretiska mehanika : macibu gramata augstskolam. J. Viba, O. Kepe. Riga, Zvaigzne, 1982,
577 lpp.

3. Machine Elements in Mechanical Design / Robert L.Mott. 4th ed. New Jersey,USA, Pearson
Prentice Hall, 2004, 872 p.

4. Dresig, Hans, Maschinendynamik : mit 235 Abbildungen und 38 Tabellen / Hans Dresig und
Franz Holzweissig ; Unter Mitarbeit von L.Rockhausen. 8., neu bearbeitete Aufl. Berlin, Springer,
2007, 526 S.

5. Haberhauer, Horst Maschinenelemente : Gestaltung, Berechnung, Anwendung ; mit 517
Abbildungen und 118 Tabellen / Horst Haberhauer und Ferdinand Bodenstein. 14.bearbeitete Aufl.
Berlin, Springer, 2007, 644 S

Interneta resursi/ Internet resources:
https://www.comsol.com/videos
https://www.mathworks.com/videos.html
https://www.scribd.com/what-is-scribd (e-gramatu abonements)
https://estudijas.llu.lv/course/view.php?id=1248




NepiecieSamas priekszinasanas

Materialzinibas.

Fizika vidusskolas kursa limeni, Matematika I (atvasinaSana, integréSana, diferencialvienadojumi),

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika

klatienes studijas

Nepilna laika
neklatienes studijas
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darbs
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darbs

1. Ievads mehanika. Mehanika risinamas problémas (teorija).
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0
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2. Materiala punkta modelis (teorija).

Mehanikas pamatjédzieni- trajektorija, celS, parvietojums, koordinatu sistémas, atrums,
paatrinajums, normalais un tangencialais paatrinajums, inerce, masa, speks; Nutona likumi; spgku
veidi- gravitacijas, smaguma speks, svars, elastibas speks, slides un rites berzes spéks, pretestibas
speks.
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3. Materiala punkta modelis statikas uzdevumos:

*Sastiepuma speku aprékins tros€s iekartam kermenim (ar Ms Excel)
*Automobila izvilkSana no gravja

*Trisis un polispasts

*Arka

4. Materiala punkta modelis dinamikas uzdevumos:

*Automobila bramz&$anas cela aprékins (ar MsExcel, ar MatLab)
Sléposanas trases projektesana (ar MsExcel)

eIzpletna laukuma aprékins (ar MatLab)

*Lidmasinas skrejcela projektésana (ar MatLab)

+Lielgabala lodes trajektorijas noteikSana (ar MsExcel)

*Sausana nekustiga merki (ar MsExcel)

*SauSana kustiga merki (ar MsExcel)

*Kamaninu- bobsleja trases projektésana (ar MsExcel)

10

5. Neztidamibas likumi (teorija)

Darbs, jauda, energija, energijas veidi (kinétiska, elastigi deforméta kermena potenciala, potenciala
homogena gravitacijas lauka, potenciala centralu spéku gravitacija lauka), kustibas daudzums,
trieciens, noslégta sistéma, energijas nezidamibas likums, mehaniskas energijas neziidamibas
likums, kustibas daudzuma neziidamibas likums. Divu mehaniku (Natona; Potencialas energijas
minimuma) salidzinajums. Hamiltona princips.

6. Neztidamibas likumi uzdevumos:

*Raketes atruma (lai aizlidotu no Zemes) aprékins

*Divu automobilu sadursme (atrumu pirms sadursmes aprékins)
*Automobila bremzg&sanas cela aprékins

7. Kermena rotacijas kustiba (teorija)

Pagrieziena lenkis, lenkiskais atrums, lepkiskais paatrinajums, sakars starp lenkiskiem un
linearajiem lielumiem, spéka moments, inerces moments, rotacijas dinamikas pamatvienadojums,
kustibas daudzuma moments, kustibas daudzuma momenta neztidamibas likums, ziroskops un ta
pielietojumi.

8. Cieta kermena modelis (teorija)
Cieta kermena modela vispariga vienadojumu sistéma.

9. Cieta kermena modelis statikas uzdevumos:
*Sijas reakcijas speku aprekins

*Celamkrans

*Divdaligs tilts

*Ferma/ kopne (Ar MatLab)

10. Kermena rotacijas kustiba uzdevumos:

*“Naves cilpa” (ar MsExcel)

*Ritena vel$anas pa slipu plakni

*Automobila izslidésana likuma uz horizontala cela
*Automobila izslidésana likuma viraza

*Sakaru pavadona orbita

11. Cieta kermena modelis dinamikas uzdevumos:
*Kloka- klana mehanisms
*K&des, siksnas un zobratu parvadi

12. Nepartrauktas vides modelis (teorija)
Nepartrauktas vides modela pamatpienémumi, [idzsvara un kustibas vienadojumi, fizikalas

sakaribas, geometriskas sakaribas, stienu teorija, iek$€jas slodzes, stipribas teorijas.

13. Nepartrauktas vides modelis statikas uzdevumos:

*Sija uz 4 balstiem

*Tira liece

*T-veida sijas aprekins (parbaudes uzdevums)- analitisks

*2-T veida sijas aprekins (konstrukcijas uzdevums)- analitisks un skaitlisks ar Comsol Multiphysics
«Saliktas sijas liece

*Apalstienu vérpe (analitisks un skaitlisks ar Comsol aprekins)

*Tilta siju termiska izpleSanas

«Lifta troses maksimala garuma aprékin

*Montazas kliidu raditie mehaniskie spriegumi

14. Stabilitate. Deformgjama kermena stabilitate. Lodze. Dazadi stabiltates zaudésanas veidi.
Kustibas stabilitate (teorija)

15. Stabilitates problémas uzdevumos:
«Stiena izlieces aprékins
*Varpstas kritiskais apgriezienu skaits.




16. Mehaniskas svarstibas un vilni (teorija)

Svarstibu jeédziens un raksturlielumi, harmoniskas svarstibas, rimstosas svarstibas, uzspiestas
svarstibas, rezonanse. Derigo un kaitigo svarstibu pieméri. Mehanisko vilnu jédziens, veidi un
izplatiS8anas mehanismi. Skana, tas raksturojums.

17. Mehaniskas svarstibas uzdevumos:

*Harmoniskas svarstibas (aprékins ar MatLab)

*Rimstosas svarstibas (aprékins ar MatLab)

*Uzspiestas svarstibas, rezonanse (aprékins ar MatLab)

*Divu savstarpgji saistitu kermenu svarstibas (aprékins ar MatLab).

18. Tehnogeno avariju iemeslu analize (teorija):
*Tahoma tilta sabruksanas iemesli
*Maksimas lielveikala jumta iebrukSanas iemesli .

19. Ilgizturibas aprékini
Varpstas diametru aprékins no ilgizturibas un plastiskuma viedokla.

Kopa:

54 81 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Zinasanas
1.Mehanikas ka inZenierzinatnes teorétiskie pamati.
2.Informacijas tehnologijas iesp&jas mehanikas problému risinasana.

Kopgjais vertgjums veidojas $adi:

1)semestra laika praktiskajas nodarbibas
students sanem individualus majas darbus
(skatit patstaviga darba uzdevumi), kurus ir
jaizreékina un jaaizstav; atkariba no risinajuma
pareizibas, prasmes aizstavet darbu un darba
iesniegSanas savlaiciguma katrs uzdevums
tiek vertéts robezas 0-100%;

Prasmes

1.1zveleties iekartam un mehatronikas sisttmam nepiecieSsamos materialus, komponentes un
izpildelementus, lai nodroSinatu konstrukcijas drosumu.

2.1zstradat pasakumus iekartu un mehatronisko sistému kalpoSanas laika pagarinasanai.
3.1zstradat un lietot atbilstosus matematiskos modelus mehanikas problému risina$anai.

2)kontroldarbus students izpilda patstavigi
auditorija; katrs uzdevums tiek vertets
robezas 0-100%;

3)semestra beigas majas darbos un
kontroldarbos iegiitie procenti tieck sasummeéti
un izdaliti ar kop&jo uzdevumu skaitu; ja
vidgjais vert&jums >=75%, tad students
eksamenu Mehanika I var nekartot,
automatiski sanemot par to 8 balles;

Kompetence

1.Spgja lietot CAE tehnologijas, analitiskas un skaitliskas metodes elementu izturibas statiska un
dinamiska slodzg u.c. inzenieraprékinu veikSanai.

2.Spgja saprast un prognozet detalu bojajuma/ sagrausanas iemeslus un noverst tos.

3.Sp&ja apzinat iekartu un mehatronisko sistému mehaniskas dalas atteices c€lonus.

4.Spgja pielietot mehanikas zinasanas un prasmes sava profesionalaja darbiba.

4)eksamena ir paredzeti 4 jautajumi (2
teorijas, 2 uzdevumi); katrs tiek vertets
robezas no 0 1idz 10; eksamena galigo atzimi
nosaka visu Cetru jautajumu atbilzu vidgjais
vertejums;

5)ja students, kur$ semestra laika ir nopelnijis
8 balles bez eksamena kartoSanas, vélas
augstaku atzimi (9, 10), vinam jakarto
eksamens; lidz ar eksamena biletes
panems$anu semestra laika iegiita atzime 8 tiek
anuléta;

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Majas darbu aizstavéSana un kontroldarbi 50
Eksamens 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 5.0 20.0 34.0 0.0 *




