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Nosaukums Materialzinibas

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Andris Martinovs - Doktors, Profesors

Macibspeks

Erika Teirumnieka - Doktors, Asociétais profesors
Edgars Zaicevs - Lektors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 6.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV

Anotacija

Kursa tiek apskatita materialu uzbiive; mehaniskas, fizikalas un kimiskas pasibas, $o ipasibu
noteikSanas panémieni; lieto materialu struktiiras veidoSana; ktmiska sastava ietekme uz materialu
lidzsvaroto struktiiru; materiali uz dzelzs bazes; sakausgéjumu termiska apstrade; detalu virsmas
nostiprinasana; krasainie metali un to sakausgjumi.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis: Iepazistinat studentus ar materialu uzbtivi, mehaniskam, fizikalam un
Kimiskam ipasibam un Tpasibu izmainiSanas panémieniem, iemacit noteikt materialu interesgjosos
parametrus un noskaidrot to mainas likumsakaribas, lai ieglitas zinaSanas varétu izmantot
materialu apstrades tehnologijas, iekartu un mehatronisko sistému izstradg, lietosana un
apkalposana.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

9 laboratorijas darbos iegiito rezultatu aprekins, apstrade, noformésana un aizstavésana
Konkretaja lekcija apskatitas t€mas padzilinata apguve, izmantojot studiju kursa programma dotos
u.c. macibu un zinatniskas literatliras avotus.

*Kontroldarbs par materiala mehaniskajam un fizikalajam 1paSibam

*Kontroldarbs par materialu kimiskajam tpasibam

Aprekinu uzdevumi

Papildus darbs pie nodarbibas neapskatito t€mu apguves, tai skaita, zinatniskas literatliras izp&te
Studiju kursa programma doto t€mu teoretiskas un praktiskas dalas (risinato uzdevumu)
atkarto$ana




Literataira

Obligata/Obligatory:

1.Gunars Verdips, [lmars Dukulis. Materialu maciba. LLU Tehniska fakultate, Jelgava, 2008.-
240lpp. https://estudijas.llu.lv/mod/resource/view.php?id=51385 Brivi pieejams interneta

2.J. Ozolips, E. Gerips, G. Muiznieks..InZeniermaterialu Tpasibas un mark&Sana. Riga, Rigas
Tehniska universitate, 2008, 60 Ipp

3.A. Urbahs, K. Savkovs, V. Nesterovskis. Transportmasinu materiali : metodiskie noradijumi
laboratorijas darbiem /; Rigas Tehniska universitate. Transportmasinu tehnologiju instittts. - Riga :
RTU Izdevnieciba, 2008 : (RTU tipografija). - 94 lpp

4. Hibbeler, R.C. Mechanics of materials / R.C.Hibbeler ; SI conversion by S.G.Fan. - 6th ed. in
SI Units. - London: Pearson Prentice Hall, 2006, 871 p.

5.Fundamentals of Physics I: Mechanics, Relativity, and Thermodynamics / R. Shankar. New
Haven and London, Yale University Press, 2019, 506 p.

7.Grundwissen des Ingenieurs : mit 831 Bilden und 265 Tabellen / Ekbert Hering und Karl-Heinz
Modler (Hrsg.), Munchen, Fachbuchverlag Leipzig, 2007, 1216 S.

8.Darrell Ebbing, Steven Gammon. General chemistry: media enhanced edition. 8th ed. Boston,
MA, Houghton Mifflin Co., 2007, 1062 p

9.J. McMurry. Organic Chemistry. 2nd ed. California, Brooks/Cole Publishing Co. 1992, 1242 p.
10.Gary D.Christian, Purnendu K. Dasgupta, Kevin Schug. Analytical chemistry. Seventh edition,
Hoboken, NJ, John Wiley and Sons, Inc. 2014, 826 p.

11.Rauhvargers A., Vispariga kimija. R.:Zinatne, 1996, 383 Ipp.
http://aris.gusc.lv/ARauhVargSatur/Vispariga kimija-A_Rauh.pdf

Papildu/Additional:

1.Principles of physics / Michael Nelkon. 8th edition. London, Collins, 1979, 626 p. (1)

2.Hughes, Anthony E., Zheludkevich, Mikhail L., Mol, Johannes M. C. Active protective coatings
= New-Generation Coatings for Metals. New York, NY, Springer Berlin Heidelberg, 2016, 428 p.
3.Manfred Hegger ; Hans Drexler, Martin Zeumer. Basics materials. Basel, Boston, Berlin,
Birkhauser-Publishers for the Architecture, 2007, 88 p.

4.Machine Elements in Mechanical Design / Robert L.Mott. 4th ed. New Jersey,USA, Pearson
Prentice Hall 2004, 872 p.

5.Haberhauer, Horst Maschinenelemente : Gestaltung, Berechnung, Anwendung ; mit 517
Abbildungen und 118 Tabellen / Horst Haberhauer und Ferdinand Bodenstein. 14.bearbeitete Aufl.
Berlin, Springer, 2007, 644 S

6.A. Valtera red. Fizika// Riga: Zvaigzne, 1992- 734 Ipp.

7.Ap3zamacoB b.H., Makaposa B.1., Myxun I'.I'. u np. Matepuanosenenue// Mocka:
WznarensctBo MI'TY um. H.D.baymana, 2001.

8.TexHOJIOTHsI KOHCTPYKIIHOHHBIX MaTePHaJIOB: yuel. IS CTyICHTOB MAIIMHOCTPOUT. BY30B /

A M. Jlansckuii [u ap.]; mox obm. pen. A.M. Jlansckoro. - 6-€ u3A., ucHp. 1 J0IL. - M.:
Mammunoctpoenue, 2005. - 592 c.

9.I1asnos I1.B., XoxioB A.®. ®uzuka tBeporo tena// Mocksa: Beiciras mkomna, 2000.
10.Bepemarun N.K. (ri1. pen.) ®usnka tBepaoro tena// Mocksa: Bricmas mkosna, 2001.
11.Ctranu u crutaBel. Mapounuk. [Tox pen. Copokuna B. I'., ['epBacseBa M.A., MockBa: HTEpMeET
Wuxunupusr, 2001.

12.A.Opnemu ; H.Opaemn. Teopernueckast Mexanuka. CONpOTHUBIICHHE MaTepUalioB: yueOHOe
moco0ue JJIsl MalIMHOCTP. crell. yue0. 3aBeeHuii / Mocksa, Beicmas mikona; Akagemus, 2001,
318c.

13.1. Meirovics. Organiska kTmija : macibu Iidzeklis augstskolu studentiem// Riga, Zvaigzne,
1992, 525 Ipp.

14.S. Cornaja Fizikala kTmija : elektrokimija, kingtika : lekciju konspekts // Rigas Tehniska
universitate. Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate. Riga, RTU Izdevnieciba, 2008, 134
Ipp.

15.E.Jansons. Analitiskas kimijas teoretiskie pamati : macibu gramata augstskolu studentiem//
Riga, LU Akadémiskais apgads. 2006, 307 lpp.

16.Gary D.Christian, Purnendu K. Dasgupta, Kevin Schug. Analytical chemistry// Hoboken, NJ,
John Wiley and Sons, Inc. 2014, 826 p.

17.Hughes, Anthony E., Zheludkevich, Mikhail L., Mol, Johannes M. C. Active protective
coatings = New-Generation Coatings for Metals // New York, NY, Springer Berlin Heidelberg,
2016, 428 p.

Interneta resursi/Inertnet resources:

https://estudijas.rtu.lv/course/view.php?id=29078

https://www.scribd.com/what-is-scribd (e-gramatu abonements; saite jaiekop€ interneta parliika)
https://estudijas.llu.lv/course/view.php?id=1248

NepiecieSamas priek$zinasanas

Fizika, kimija vidusskolas kursa limeni.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads materialzinibas: 2 8 0 0
*Materialzinibas risinamas problémas

*Materialu izvéles principi

*Materialu klasifikacija

Materialu strukttira 6 8 0 0

*Kristaliskie un amorfie kermeni

*Kristalografijas elementi: kristaliskais rezgis (elementarsiina, kristaliskas strukttras un to
geometriskas Tpasibas, simetrija) kritalografiskie apzimg&jumi, anizotropija

*Saites veida ietekme uz kristalu struktiiru un 1pasibam: dalinu mijiedarbiba kristalos; molekularie,
kovalentie, metaliskie un jonu kristali; polimorfisms

*Sakaus€jumu fazu sastavs: cietie skidumi, starpfazes

*Kristalu defekti: punktveida, linearie, virsmas, tilpuma

*Diflizija
+Skidrie kristali.

*Nemetalisko materialu (poliméri, stikls, keramika) struktiira.




Materialu mehaniskas 1pasibas

«IpaSibas, kuras nosaka statiskas slodzes- stiepes, spiedes, vérpes, lieces, cietibas parbaudes
*Ipasibas, kuras nosaka dinamiskas slodzgs- triecienizturibas parbaudes

*IpaSibas, kuras nosaka cikliskas slodz&s- noguruma parbaudes

«Sliide un sprieguma relaksacija

*Elastibas vilnu izplatiSanas cieta kermeni

Materialu fizikalas Tpasibas

*Blivums

«Siltuma pasibas (termiska izpleSanas; siltuma vadi$ana; siltumietilpiba; ugunsizturiba; lielaka
1slaicigas lietoSanas temperatiira)

*Hidrofizikalas ipasibas (higroskopiskums; kapilara uzsiikSana; tidens absorbcija; Gidens, gazes un
tvaika necaurlaidiba; mitruma deformacijas aukstumizturiba)

Elektriskas pasibas

*Magnétiskas pasibas

*Optiskas Tpasibas

Materialu ktmiskas Ipasibas:

*Metalu kimiskas Tpasibas

*Oksideésanas — reducésanas procesi

*Elektrokimiskie procesi. Galvaniska elementa darbibas princips
Elektrolize. Elektrolitu $kidumi, to koncentracijas

*Metalu korozija

*Poliméru raksturojums un Ipasibas

*Kvalitativas un kvantitativas analizu metodes

12 8 0 0

Lieto materialu struktiiras veidoSana
*Spontana kristalizacija.
*Nespontana kristalizacija

*Kristalu forma un lietnu struktiira
*Monokristalu iegliSana

*Amorfie metali

*Nanokristaliskie materiali

Kimiska sastava ietekme uz sakausg€jumu lidzsvaroto strukttru
*Fazu lidzsvara diagrammas, to iegiiSanas metodes.

*Fazu lidzsvara diagrammas divkomponensu sakausgjumiem.
*Fazu lidzsvara diagramma Fe-C sakaus€jumiem.

*Leggjoso elementu ietekme uz térauda lidzsvaroto struktiiru.
*Tris un ¢etru komponentu fazu lidzsvara diagrammas.

Materiali uz dzelzs bazes

*Teraudu klasifikacija un markésana

*Nelegetie konstrukciju téraudi

*Neleggtie instrumentu teraudi

*Cuguna (keta) klasifikacija, mark&sana, ipaSibas
*Leggtie téraudi

Sakausgjumu termiska apstrade
*Termiskas apstrades veidi
*Térauda termiska apstrade
lekartas termiskajai apstradei

Detalu virsmas nostiprinasana
*Kimiski termiska apstrade
*Virsmas riidisana

*Diflizijas metalizacija

Krasainie metali un to sakausgjumi

*Krasaino metalu, to sakausgjumu klasifikacija un markesana
*Aluminijs un ta sakausgjumi

*Vars un ta sakausgjumi

*Magnija sakausg&jumi

*Titans un ta sakausg€jumi

Laboratorijas darbi (materialu mehaniskas un fizikalas ipasibas- 5 darbi, kimiskas pasibas- 4 darbi,
nanostrukturétie parklajumi- 1 darbs)

*T&rauda stiepes raksturliknes uznems$ana

*Betona spiedes raksturliknes uznemsana

*Térauda termiska apstrade, struktiiras un cietibas p&tiSana

*Materialu fizikalo Ipasibu izp&te (slides berzes koeficienta noteikSana, lineara termiska izpleSanas
koeficienta noteikSana; ellas viskozitates koeficienta noteikSana ar Stoksa metodi)

*Metalu kimiskas 1pasibas

*Oglekla satura noteiksana sakausgjumos

*Elektrolizes procesus ietekm&josie faktori

*Metalu korozijas veidi

*Nanostrukturgtie parklajumi

Pielaujamas izmainas laboratorijas darbu t€émam

20 6 0 0

Kopa:

64 92 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Zinasanas:

1.Materialzinibu ka inZenierzinatnes teor&tiskie pamati.

2.Informacijas tehnologijas iesp&jas materialzinibu problému risinasana.
3.Materialu apstrades procesi.

Kontroldarbi, laboratorijas darbi, eksamens




Prasmes:

1.1zveleties iekartam un mehatronikas sisttmam nepiecieSsamos materialus, komponentes un
izpildelementus, lai nodroSinatu konstrukcijas drosumu.

2.1zstradat pasakumus iekartu un mehatronisko sisteému kalpoSanas laika pagarinasanai.
3.Veikt materialu mehanisko, fizikalo un kimisko ipasibu testéSanu, novertét mérijjumu kliudas,
apstradat meérijumu rezultatus, izmantojot IT.

Kontroldarbi, laboratorijas darbi, eksamens

Kompetence:

1.Spgja veikt materialu pasibu testéSanu un iekartu darbibas aprobaciju.

2.Spgja saprast un prognozet detalu bojajuma/ sagrausanas iemeslus un noverst tos.

3.Sp&ja apzinat iekartu un mehatronisko sistému mehaniskas dalas atteices c€lonus.

4.Spéja pielietot dotaja studiju kursa iegiitas zinasanas un prasmes sava profesionalaja darbiba.

Kontroldarbi, laboratorijas darbi, eksamens

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Semestra laika studentiem paredzgti 2 kontroldarbi; kopgjais kontroldarbu vértéjums studentam maksimali ir 2 balles pie 20
galigas atzimes
Semestra laika studentam ir jaizstrada un jaaizstav 9 laboratorijas darbi; atkariba no darbu izpildes un aizstavésanas 20
savlaiciguma un kvalitates, veérteéjums par to maksimali ir 2 balles pie galigas atzimes;
Eksamena ir paredzeti 4 jautajumi (3 teorijas, 1 uzdevums); maksimalais vert€jums par to ir 6 balles pie galigas atzimes. 60
Galiga atzime veidojas saskaitot semestra laika un eksamena laika iegiitas balles (maksimali var iegiit 10 balles).

Kopa: 100
Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs

1. 6.0 30.0 16.0 18.0

*




