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Anotacija

Studiju kursa programma paredz apgit $adu tematiku:

vairaku argumentu funkcijas, to parcialie atvasinajumi, vairaku argumentu funkciju ekstrémi,
nenoteiktais un noteiktais integralis, noteikta integrala lietojumi, parastie diferencialvienadojumi
un to lietojumi, Teilora rindas, Furjé rindas, jédziens par funkcionaliem.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Saskana ar kursa paredz&to tematiku, ta merkis ir sniegt zinasanas ”Augstakaja matematika I1”,
veidojot matematisko jédzienu un metozu sistému nosauktaja disciplina, kas apskatama studiju
kursa ietvaros lautu risinat gan praktiska, gan teorctiska satura problémas, izmantojot ari
datorprogrammas (Excel, WolframAlpha, Matlab), ka art kalpotu par bazi talakai studiju
turpinasanai un pasizglitibai.

Defingtajam kursa merkim ir pakartoti sekojosi galvenie uzdevumi:

- Dot matematisko jédzienu/objektu definicijas, paradit logiskas saites starp atsevi§kiem
jédzieniem/objektiem.

- lepazistinat studentus ar studiju kursa nodalas aplikotajiem matematikas izp&tes objektiem un to
analizes metod€m, veidot prasmi konstatét un analizet funkcionalas sakaribas.

- lemacit atpazit dazadu izp&tes objektu izmainu likumsakaribas un veidot prasmi tas formali
raksturot ar teorétisko zinaSanu palidzibu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi |1. Individualie majas kontroldarbi.

3 individualo majas kontroldarbu izpilde saskana ar nodarbibu tematiku un nodarbibu izpildes
grafiku.

2. Lekciju materials.

Lekciju materiala studéSana, izmantojot lekcija dotos materialus vai citos informacijas nesgjos
atrodamos studiju kursa paredz&tos macibu materialus.

3. Kontroldarbi.

Gatavosanas kontroldarba izpildei saskana ar nodarbibu tematiku un nodarbibu izpildes grafiku.
4. Papildus (arpus-lekciju) materials.

Patstavigi apgistama lekciju vai zinatniskas literatiiras tematika.

5. Eksamens.

GatavoSanas eksamenam, atkartojot lekciju un praktisko darbu tematiku.
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NepiecieSamas priekSzinasanas

Pamatzinasanas ieprieks$ apguitaja Augstakaja matematika.
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Vairaku argumentu funkcijas. Dazadi uzdoSanas veidi, divu argumentu funkcijas un to grafiki. Divu
argumentu funkciju geometriska interpretacija: Skéluma Iinijas, I[imena Iinijas.
Limena Iiniju lietojumi (temperatiiras lauka raksturo$ana, horizontales kartografija).

3 5 0 0

Divu argumentu funkcijas parcialie pieaugumi, pilnais pieaugums, parcialie atvasinajumi, Divu
argumentu funkcijas gradients.

Divu argumentu funkcijas parcialie atvasinajumi, to atraSana, izmantojot atvasinasanas
pamatlikumus, pamat-formulas, ka arT datorprogrammas Symbolab, Matlab, Maple.

Funkcijas gradienta praktiskie lietojumi: a) funkcijas z=z(x,y) visstraujaka izmainas virziena
atraSana; b) siltuma slana dalinas cela atrasana kars€$anas procesa.

Divu un trTs argumentu funkcijas pilnais diferencialis, ta lietojumi m&rfjumu klidu raksturo$ana un
aprékinasana.

Jedziens par vairaku argumentu funkcijas ekstrémiem. Ekstréma eksistences nepiecieSamais un
pietickamais nosacTjums. Nosacitais ekstréms, Lagranza metode ta atrasanai.

Ekstrému teorijas praktiskie lietojumi:

» Optimizacijas problému risina$ana: a) maksimala tilpuma aprékinasana; b) maksimalas pelnas
atraSana;

* Lagranza metodes lietojumi optimizacijas problému ar ierobeZojumiem risinasanai: a) maksimala
produkcijas apjoma atrasana (piem&ram, Kobbi-Duglasa funkcijai); b) maksimalas temperatiiras
aprékinasana dotaja temperatiiras sadalfjuma (dota temperatiiras sadalifjuma robeZas).

Primitiva funkcija un nenoteiktais integralis, nenoteikta integrala geometriska interpretacija:
integrallinijas, sakuma nosacijums, virzienu lauks. Nenoteikta integrala pamatipasibas. Nenoteikta
integrala atrasana, izmantojot pamat-integralu tabulu, ka arT datorprogrammas WolframAlpha,
Matlab.

Noteiktais integralis. Noteiktais integralis ka liklinijas trapeces laukums. Niitona-Leibnica formula
noteikta integrala aprékinasanai, noteikta integrala pamatipasibas, funkcijas vidgjas veértibas
aprékinasana dotaja intervala ar vidgjas vertibas teorému.

Noteikta integrala aprékinaSana ar datorprogrammam WolframAlpha, Matlab.

Noteikta integrala lietojumi plaknes figtiras laukuma un Iiknes garuma aprékinasana. Telpiskas

figiiras tilpuma, rotacijas kermena tilpuma un virsmas laukuma aprékinasana. Noteikta integrala
lietojumi fizika: mehaniska darba aprékinasana, skidruma hidrostatiska spiediena aprékinasana.
Neistie integrali, to aprékinasana.

Parastie Diferencialvienadojumi: definicija, visparigais atrisinagjums, sakuma nosacijums,
partikularais atrisinajums, diferencialvienadojuma karta. Diferencialvienadojumu sastadiSanas
pieméri: a) eksponencialas augSanas likums, dil$anas likums (populacijas augSanas modelis,
radioaktivas sabruksanas modelis, Niitona atdziSanas likums); b) atvasinajuma geometriskas
interpretacijas uzdevums — linijas vienadojuma sastadisana, izmatojot linijas pieskares virziena
koeficientu; ¢) materiala punkta kriSana uz Zemes virsmu tas pievilkSanas spéka iedarbiba.

Diferencialvienadojumu atrisina$ana ar mainigo atdaliSanas metodi. Pirmas kartas vienadojumi.
Pirmas kartas diferencialvienadojumu klases parstavis — lineari pirmas kartas
diferencialvienadojumi, uzdevums par skidrumu sajauksanas problemu.

Otras kartas lineari homogeni un nehomoggéni diferencialvienadojumi ar konstantiem koeficientiem,
to atrisinasana.

Diferencialvienadojumu sistémas, to atrisinaSanas metodes.
Jedziens par diferencialvienadojumu tuvinatu risinasanu.
Diferencialvienadojumu risinaana ar datorprogrammam WolframAlpha, Matlab.

9.Svarstibu vienadojumi ka diferencialvienadojumu teorijas praktiskie lietojumi tehnika un fizika:
Materiala punkta kustibas diferencialvienadojums (ievérojot vides pretestibu, ar&jo spéku un
perturbacijas speku (uzspiedgjspeku) vai to dazadas kombinacijas):

a) harmoniskas svarstibas; b) brivas rimstosas svarstibas; ¢) uzspiestas nerimstosas svarstibas; d)
uzspiestas rimstosas svarstibas.

Jedziens par funkcionali. Funkcionalu maksimiz&$anas un minimiz€$anas nepiecieSamiba
inzenierzinatnés. Funkcionalu pieméri: linijas loka, kur§ savieno divus punktus, garums 1 atkariba
no linijas vienadojuma y=y(x) izv€les; virsmas laukuma vertiba atkariba no virsmas vienadojuma
z=z(X,y) izv€les. Variaciju rékinu pamatuzdevums — Eilera vienadojums funkcionala ekstréma
noteikSanai.

Teilora rindas. Teilora rindu lietojumi tuvinatos aprékinos un diferencialvienadojumu risinasana.
Trigonometriskas (Furjé) rindas, to lietojumi.

Kopa:

42 62 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Zinasanas.

1. Izprot matematiku ka inZenierzinatnes teorctiskos pamatus.

2. Izklasta un izskaidro matematikas jédzienu un objektu definicijas.

3. Apraksta un izskaidro matematikas algoritmu darbibas principus saistiba ar ieprieks definétajiem
un apgiitajiem matematikas jédzieniem.

1. M3jas darbi (rakstiskie parbaudijumi; a)
formala vertésana, b) neformala verteésana
(studentu pasvertéjums savam majas darbam);
vertésanas kritériji: a) precizitate un atbilstiba,
b) logiska argumentacija un analize).

2. Kontroldarbi (rakstiskie parbaudijumi;
formala vértésana; verteSanas kritériji: a)
precizitate un atbilstiba, b) logiska
argumentacija un analize).

3. Testi (rakstiskie parbaudijumi; formala
vertésana; vertésanas kriteriji: precizitate un
atbilstiba).

4. Eksamens (rakstiskais parbaudijums;
summativa vertésana; vertesanas kriteriji: a)
precizitate un atbilstiba, b) logiska
argumentacija un analize).




Prasmes.

1. Apgutos matematikas jédzienus papildina ar to vizualo, geometrisko, fizikalo, mehanisko un cita
veida interpretaciju.

Matematikas jédzienos saskata (atpazist) realas dzives procesu un paradibu raksturotajus.

2. Praktiski izpilda teor€tiskajas nostadnés apgiitos un uz matematikas pamatjédzieniem balstitos
matematikas algoritmus.

3. Sekmigi izpilditos matematikas algoritmus ieklauj praktisko lietojumu sféra (realas dzives
situacijas, uzdevumi / problémas tehnika un zinatng), analizg to pielietojamajas iesp&jas un robezas.
4. Ieprieks nosaukto punktu realizacija izmanto datorprogrammas WolframAlpha, Matlab

un analizg to izmantoSanas lietderibu dazados aspektos

1. Majas darbi (rakstiskie parbaudijumi ar
gatavibu nepiecieSamibas gadijuma izklastit
mutiski vai vizuali uzdevumu risingjumus;
formala vertésana; vertéSanas kriteriji: a)
precizitate un atbilstiba, b) praktiskie
pielietojumi, c) prezentacijas un
komunikacijas prasmes).

2. Kontroldarbi (rakstiskie parbaudijumi;
formala vértésana; vertesanas kritériji: a)
precizitate un atbilstiba, b) praktiskie
pielietojumi).

3. Eksamens (rakstiskais parbaudijums;
summativa vertésana; vertésanas Kkritériji:
precizitate un atbilstiba, b) praktiskie
pielietojumi, ¢) logiska argumentacija un
analize).

a)

Kompetences.

1. Balstoties uz jau ieprieks apgiito studiju kursu ”Augstaka matematika I” un arf studiju kursa
”Augstaka matematika II” ieglito zina$anu un prasmju kopumu, students spgj veikt matematiska
rakstura uzdevuma / problémas paredzama atrisinajuma prognozesanu, iegiita atrisinajuma
izvertesanu. Kursa apskatito ekstréma uzdevumu risinasana lauj izveleties probleému raksturojoso
parametru kopumu ta, lai ieglitu vélamo — optimalo problémas atrisinajumu vai arT iegiitu slédzienu
par optimala atrisinajuma neiesp&jamibu (ekstréms neeksist€), pieméram, maksimalas temperatiiras
aprckinasana dotaja temperatiiras sadalijuma, maksimalas pelnas atrasana, maksimala produkcijas
apjoma aprékinasana, u.c.

2. Spg&j novertet risinama uzdevuma / problémas rezultatus:

2.1.Atrisinajuma atbilstiba izvirzitajam mérkim;

2.2. Atrisinajuma nozimiba:

a) teorctiska aspekta (esoSo teoretisko zinasanu ilustracija un nostiprinasana, jaunu teorétisko
zinasanu ieguve);

1. Majas darbi (praktisks parbaudijums -
uzdevumu risinasana (rakstiska veida, bet ar
gatavibu nepiecieSamibas gadijuma izklastit
mutiski vai vizuali uzdevumu risinajumus);
formala vertesana; vert€sanas kriteriji: a)
logiska argumentacija un analize, b)
praktiskie pielietojumi, c) prezentacijas un
komunikacijas prasmes, d) radoSums un
originalitate.

Kompetences (turpingjums).

b) saistiba ar praktiskajam atrisinajuma iegliSanas iesp&jam (pieméram, analitiska un skaitliska
atrisinajuma ieglisana, izmantoto datorprogrammu iespgjas un to nozime);

2.4. Risinasanas un izvert€sanas procesa veikto darbibu un iegiito rezultatu personigais nozZimigums
un emocionala piesatinatiba.

3. Spgj prezentét darba rezultatus rakstiska veida (piem&ram, zinojums, referats) un to publiski
aizstavet par kursa ”Augstaka matematika II” tematiku.

1. Majas darbi (praktisks parbaudijums -
uzdevumu risinasana (rakstiska veida, bet ar
gatavibu nepiecieSamibas gadijuma izklastit
mutiski vai vizuali uzdevumu risinajumus);
formala vertésana; verteéSanas kriteriji: a)
logiska argumentacija un analize, b)
praktiskie pielietojumi, ¢) prezentacijas un
komunikacijas prasmes, d) radoSums un
originalitate.

Kompetences (turpinajums).

4. Studiju kursa ”Augstaka matematika II” ieglitas zinaSanas, prasmes un kompetence lauj papildinat
zinasanas, nostiprinat prasmes un attistit Kompetenci ar1 citos savas specialitates studiju kursos
("Mehanika I”, Teoretiska Mehanika”), kuros ir nepiecieSami un tiek izmantoti matematikas
jédzieni un algoritmi, pieméram,

ematematiskas model&sanas neiztrikstosa sastavdala — procesa geometriska un vizuala
reprezentacija ar daba un tehnika biezi sastopamajiem raksturotajiem (divu argumentu funkcija ka
virsma telpa);

eparcialie atvasinajumi — p&tama procesa izmainas atruma raksturotaji vajadzigaja laika momenta un
telpas punkta;

eparastie un parcialie diferencialvienadojumi — daba un tehnika sastopamo mode]u un procesu
raksturotaji un reizeé ari kd matematiskais aprats to izp&tei.

5. Spgj pielietot dotaja studiju kursa iegiitas zinasanas un prasmes sava profesionalaja darbiba.

2. Eksamens (rakstiskais parbaudijums;
summativa vertésana; vertésanas Kritériji: a)
logiska argumentacija un analize, b)
praktiskie pielietojumi, c) radosums un
originalitate.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma

1. Semestra laika studentiem paredz&ti 3 individualie majas kontroldarbi, kopgjais kontroldarbu vértéjums studentam 25

maksimali ir 2,5 balles pie galigas atzimes.

2. Semestra laika studentiem paredzets viens kontroldarbs, kuru izpilda patstavigi auditorija, kopg&jais kontroldarba P

vertejums studentam maksimali ir 1,5 balles pie galigas atzimes.

3. Eksamena ir paredzéti 9 jautajumi (1 teorijas, 8 uzdevumi), maksimalais vértéjums par to ir 6 balles pie galigas atzimes. 60

Galiga atzime veidojas, saskaitot semestra laika un eksamena laika iegiitas balles (maksimali var iegiit 10 balles). 0
Kopa: 100

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 4.0 12.0 30.0 0.0 *




