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Anotacija

Studiju kursa studenti apgiist pamatzinaSanas un prasmes matematikas jédzienu un metozu
pielietoSana, kas nepiecieS8amas programmatiiras izstradé un informacijas tehnologiju nozarg.
Kursa tiek aplukoti kopu teorijas un matematiskas logikas elementi, linearo vienadojumu sistémas
un to risinasanas metodes, matricas un matricu vienadojumi, ka ari vektoru algebras
pamatjautajumi. Tiek apgtita Dekarta koordinatu siste€ma, taisnes vienadojumi plakn€ un ar tiem
saistitie pamatuzdevumi, plaknes objektu divdimensiju transformacijas. Kurss ietver arT viena
argumenta funkciju analizi, partrauktu funkciju grafiku ilustraciju, funkciju atvasinajumu
geometrisko un mehanisko interpretaciju, to atraSanas metodes un praktiskos pielietojumus.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt studentiem zinasanas par galvenajiem matematiskajiem jédzieniem
un metodém, veidojot to sist€misku izpratni programminZzenierijas konteksta. Kurss veicina sp&ju
risinat gan praktiska, gan teorétiska rakstura uzdevumus, izmantojot arT datorprogrammas
(piem&ram, Excel, WolframAlpha, Matlab), un kalpo par pamatu talakam studijam, profesionalajai
attistibai un pasizglitibai.

Studiju kursa uzdevumi ir:

1. Nodrosinat studentiem izpratni par matematisko jédzienu un objektu definicijam, ka arf prasmju
attistisanu, lai identificétu un pamatotu to savstarpgjas logiskas saites.

2. lepazistinat ar studiju kursa apliikotajiem matematikas izp&tes objektiem un analizes metodém,
vienlaikus veidojot prasmi noteikt un analizgt funkcionalas sakaribas.

3. Attistit sp&ju atpazit dazadu izp&tes objektu izmainu likumsakaribas un veicinat prasmi tas
formali raksturot, izmantojot teorétiskas zinasanas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Individualie majasdarbi — tiek veikti saskana ar nodarbibu tematiku un grafiku, lai nostiprinatu
ieglitas zinaSanas un prasmes.

2. Lekciju materiala studeSana — ietver lekcijas izmantoto un papildus ieteikto macibu materialu
apguvi.

3. Gatavosanas kontroldarbiem — notiek atbilstosi nodarbibu tematiskajam saturam un norises
laikam.

4. Papildu literatiiras apguve — paredz kursa noteiktas vai pasniedzgja ieteiktas zinatniskas un
macibu literattiras studésanu zinasanu paplasinasanai.

5. Gatavosanas eksamenam — ietver lekciju un praktisko darbu tematikas atkartoSanu, ka art
uzdevumu risinaSanu zina$anu un prasmju sistematizé$anai.

Literatiira

Obligata/Obligatory:

1. Paul Dawkins. Paul's Online Notes. https://tutorial.math.lamar.edu/

2. Calculus for Begginers. https://math.mit.edu/~djk/calculus_beginners/

3. Chartrand G., Lesniak L. Graphs & Diagraphs. Fourth Edition. CHAPMAN & HALL/CRC,
2005. (pieejams biblioteka)

Papildu/Additional:

1. Lewis, H., Zax, R. Essential Discrete Mathematics for Computer. Princeton University Press,
2019.

2. Chartrand, G., Zhang, P. Discrete mathematics. Waveland Press, Inc., 2011.

3. James Stewart, Saleem Watson, Daniel K. Clegg. SINGLE VARIABLE CALCULUS: EARLY
TRANSCENDENTALS, Metric, 9th Edition: Brooks/Cole, 2020.

4. Avery, J. Calculus and Differential Equations. 2010.

5. Hardy, G. A Course of Pure Mathematics. Third Edition. Release Date: February 5, 2012
[EBook #38769], 587 p., ISO-8859-1.

6. Kalis H., Kangro I. Datorprogrammas MATLAB lietoSana matematikas macibu procesa.
Macibu lidzeklis. Rézekne: RA, 2010, 264 lpp.

7. Kangro, I. Testi matematika. Rézekne: RA, 2005, 71 Ipp.

8. Iltina M., Iltins I. Skaitliskas metodes. Macibu Iidzeklis. Riga: Rigas Tehniska universitate, 94
Ipp.

Interneta resursi/Internet resources:
http://www.dart-europe.eu
http://www.mccme.ru/free-books/
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Kopa, kopu uzdosanas veidi, kopu sk€lums (reizinajums). Kopa, kopu apvienojums (summa), kopas
papildinajums, kopu starpiba, kopu Dekarta reizinajums.

Izteikums, izteikuma negacija, konjunkcija un disjunkcija (definicija un patiesuma vertibu tabula).
Aprakstosa statistikas raditaji (vid€jais, mediana, standartnovirze, utt.), kopas sadalijums, varbiitibu
blivuma funkcija, varbiitibu sadalijuma funkcija, statistisku datu vizualizacija (histogramma, kastu
diagramma, utt.).

Otras un tresas kartas determinanti, to aprékinasana. Linearas vienadojumu sistémas, to
aprékinasana: a) ar Kramera formulam; b) ar Gausa metodi.
Linearas vienadojumu sistému aprékinasana ar datorprogrammam: WolframAlpha, Matlab.

Matricas, to veidi, linearas darbibas ar tam (saskaitiSana, atpemsana, matricas reizinasana ar skaitli,
matricu reizinasana).

Inversa matrica: definicija, inversas matricas atraSana formulas veida (otras kartas matricai).
Augstaku kartu inversas matricas un matricas normas atrasana ar datorprogrammam: Wolfram-
Alpha, Matlab. Matricu vienadojumu, atrisinasana ( ir dotas matricas, bet - meklgjama matrica)
formulas veida (otras kartas matricai).

Augstaku kartu matricu vienadojumu atrisinasana ar datorprogrammam: Wolfram-Alpha, Matlab.

Geometriskie vektori (definicija, vektoru iedalijums, vienibas vektors, nulles vektors, vektoru
vienadiba). Vektoru saskaitiSana: a) izmantojot paralelograma likumu; b) izmantojot trijstiira
likumu. Vektoru atnemsana. Vektora reizinasana ar skaitli. Vektora projekcija uz asi.

Taisne un tas vienadojumi: taisnes vienadojums caur diviem dotajiem punktiem; taisnes kanoniskais
taisnes visparigais vienadojums, taisnes vienadojums ar virziena koeficientu; taisnes parametriskais
vienadojums.

Pamatuzdevumi par taisni plakng: divu tai$nu krustpunkts, divu tai$nu paralelitates un
perpendikularitates nosacijumi; lenkis starp divam taisném.

Dekarta (taisnlenka) koordinatu sistéma, vektora koordinates, vektora modulis. Dekarta koordinatu
sistémas maina plakné, doto punktu (vektora koordinatu) atrasana jauna koordinatu sistéma.

Plaknes objektu 2D transformacijas: a) translacija; b) 2D rotacija; ¢) 2D Meéroga Izmainas (Scaling),
2D Meéroga Izmainu (Scaling) specialgadijums — Reflection (spogulattélu iegiiSana); d) linearas
transformacijas (shearing in x; shearing in y).

Viena argumenta funkcijas, funkciju uzdoSanas veidi, simbolika.
Definicijas apgabals un vertibu apgabals, atklata un aizklata forma definétas funkcijas. Salikta
funkcija jeb funkciju kompozicija. Inversa funkcija. Periodiska funkcija.

Argumenta pieaugums un funkcijas pieaugums. Funkcijas atvasinajums, ta geometriska un
mehaniska interpretacija. Uzdevumi, kas noved pie funkcijas atvasinajuma jeédziena: taisnvirziena
kustibas vidgjais atrums un momentanais atrums.

Atvasinasanas pamatlikumi, jédziens par saliktas funkcijas atvasinajumu. Elementaro pamatfunkciju
atvasinasana, izmantojot atvasinasanas pamatformulas.
Funkcijas atvasinajumu atrasana ar datorprogrammam: Wolfram-Alpha, Matlab.

Atvasinajumu lietojumi funkciju un nepartrauktu procesu pétisana. Atvasinajuma lietoSana
funkcijas ekstrému uzdevumu risinasana.

Kopa:

32 49 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Zinasanas.

1. Izprot kursa ”Programminzenierijas matematika” saturu ka datorzinatnes teorétisko pamatu
sastavdalu.

2. Izklasta un izskaidro matematikas jédzienu un objektu definicijas.

3. Apraksta un izskaidro matematikas algoritmu darbibas principus saistiba ar ieprieks definétajiem
un apgiitajiem matematikas jédzieniem.

1. Majasdarbi (rakstiskie parbaudijumi; a)
formala vértésana, b) neformala vertésana
(studentu pasvertejums savam majas darbam);
vertéSanas kritériji: a) precizitate un atbilstiba,
b) logiska argumentacija un analize).

2. Kontroldarbi (rakstiskie parbaudijumi;
formala vertesana; verteSanas kriteriji: a)
precizitate un atbilstiba, b) logiska
argumentacija un analize).

3. Testi (rakstiskie parbaudijumi; formala
vertésana; verteSanas kritériji: precizitate un
atbilstiba).

4. Eksamens (rakstiskais parbaudijums;
summativa vertésana; vertésanas Kriteriji: a)
precizitate un atbilstiba, b) logiska
argumentacija un analize).

Prasmes.

1. Apgutos matematikas jédzienus papildina ar to vizualo, geometrisko, fizikalo, mehanisko un cita
veida interpretaciju.

Matematikas jeédzienos saskata (atpazist) realas dzives procesu un paradibu raksturotajus.

2. Praktiski izpilda teorétiskajas nostadnés apgiitos un uz matematikas pamatjédzieniem balstitos
matematikas algoritmus.

3. Sekmigi izpilditos matematikas algoritmus ieklauj praktisko lietojumu sféra (realas dzives
situacijas, uzdevumi / problémas tehnika un zinatng), analizg to lietojamibas iespg&jas un robezas,
izmantojot datorprogrammas Wolfram-Alpha, Matlab, un analiz€ to izmantosanas lietderibu dazados
aspektos.

1. Majasdarbi (rakstiskie parbaudijumi ar
gatavibu nepiecieSamibas gadijuma izklastit
mutiski vai vizuali uzdevumu risindjumus;
formala vertésana; vertéSanas kriteriji: a)
precizitate un atbilstiba, b) praktiskie
pielietojumi, ¢) prezentacijas un
komunikacijas prasmes).

2. Kontroldarbi (rakstiskie parbaudijumi;
formala vertésana; verteéSanas kriteriji: a)
precizitate un atbilstiba, b) praktiskie
pielietojumi).

3. Eksamens (rakstiskais parbaudijums;
summativa vertésana; vertesanas kritriji: a)
precizitate un atbilstiba, b) praktiskie
pielietojumi, ¢) logiska argumentacija un
analize).




Kompetences.

1. Balstoties uz studiju kursa

” ProgramminZenierijas matematika

ieglito zinasanu un prasmju kopumu, students spgj veikt matematiska rakstura uzdevuma /
problémas paredzama atrisindgjuma prognozesanu, iegiita atrisinajuma izverteésanu:

1.1. Sp&j novertet risinama uzdevuma / problémas rezultatus:

A) Atrisinajuma atbilstiba izvirzitajam mérkim;

B) Atrisinajuma nozimiba:

a) teorétiska aspekta (esoso teorétisko zinasanu ilustracija un nostiprinasana, jaunu teorétisko
zinasanu ieguve);
b) praktiska aspekta (teorétisko zinasanu parbaude praksg);

1.2. Spgj analizet atrisinajuma lietojamibas robezas:

A) saistiba ar teorétiskajam atrisinagjuma iegiiSanas iesp&jam (pieméram, dazadu risinaSanas metozu,
algoritmu izmantoSana);

B) saistiba ar praktiskajam atrisindjuma iegliSanas iesp&jam (piemé&ram, analitiska un skaitliska
atrisinajuma iegtiSana, izmantojot dazadu programmatiiru);

1. Majasdarbi (praktisks parbaudijums -
uzdevumu risinasana (rakstiska veida, bet ar
gatavibu nepiecieSamibas gadijuma izklastit
mutiski vai vizuali uzdevumu risinajumus);
formala vértésana; vertesanas kritériji: a)
logiska argumentacija un analize, b)
praktiskie pielietojumi, ¢) prezentacijas un
komunikacijas prasmes, d) radoSums un
originalitate (paaugstinatas gritibas
uzdevumos)).

Kompetences (turpinajums).

2. Sp&j prezentét darba rezultatus rakstiska veida (pieméram, zinojums, referats) un to publiski
aizstavet par kursa “ProgramminZenierijas matematika" tematiku un diskutét ar kolégiem par
paveikta darba un iegiito rezultatu personigo nozimigumu un emocionalo piesatinatibu.

3. Spgj pielietot dotaja studiju kursa iegiitas zinaSanas un prasmes sava profesionalaja darbiba,
piemé&ram, programmatiira izstradg, u.c.

2. Eksamens (rakstiskais parbaudijums;
summativa vertésana; vertésanas Kriteriji: a)
logiska argumentacija un analize, b)
praktiskie pielietojumi, ¢) radoSums un
originalitate (paaugstinatas gratibas
uzdevumos)).

Studiju rezultatu vérteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
1.Semestra laika studentiem paredzeti 2 individualie majas kontroldarbi, kop&jais kontroldarbu vértgjums studentam 25
maksimali ir 2,5 balles pie galigas atzimes.

2. Semestra laika studentiem paredz&ts viens kontroldarbs, kuru izpilda patstavigi auditorija, kopgjais kontroldarba 15
vertéjums studentam maksimali ir 1,5 balles pie galigas atzimes.

3. Eksamena ir paredz&ti 8 jautajumi (2 teorijas, 6 uzdevumi), maksimalais vérté€jums par to ir 6 balles pie galigas atzimes. 60

4. Galiga atzime veidojas, saskaitot semestra laika un eksamena laika iegiitas balles (maksimali var iegiit 10 balles). 0

Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 16.0 16.0 0.0 *




