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Nosaukums Ievads dzilaja maSinmaciSana

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles; Brivas izveles

Atbildigais macibspeks

Agris Nikitenko - Doktors, Profesors

Macibspéks

Evalds Urtans - Doktors, Vadosais pétnieks

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 6.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Dzilas masmapmacibas dotas iespgjas tiek salidzinatas ar industrialo un digitalo revoliiciju visas
dzivés jomas, sakot no autonoma autotransporta Iidz vertspapiru tirgus parvaldibai.

Lielaka dala komercialo risinajumu balstas uz publiski pieejamiem, jau uztrengtiem modeliem vai
jau gataviem servisiem, bet ir nepiecieSami p&tnieki un inzenieri, kuri spgj radit pasi jaunus
modelus. Sobrid tie sniedz augstu pievienoto vertibu ka akadémiskos, ta komercialos
pielietojumos.

Studiju kursa ietvaros studenti pakapeniski apgiis nepiecieSamas teoretiskas zinasanas un
praktiskas iemanas darba ar konkrétiem izstrade rikiem un tehnologijam, lai varétu uzsakt darbu
patstavigas p&tniecibas vai risingjumu izstrades jomas. Studiju kurss uzsver fundamentalas jomas
atzinas un zinaSanas, kuras var pielietot dazados lietiSkos pétijumos un izstradnés. Studiju kursa
ietvaros tiks piedavata piekluve RTU augstas veiktspgjas skaitloSanas videi (HPC), kas nodrosinas
pasaules labajai praksei atbilsto$as iemanas.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt teorétiskas zinasanas un praktiskas iemanas dzilas masinapmacibas
tehnologija, lai nodrosinatu studentu sp&ju to izmantot turpmakiem pétijjumiem un izstradném.
Studiju kursa galvenie uzdevumi:

« sniegt teoretiskas un praktiskas zinaSanas par dzilas maSinmaciSanas pielietojumiem;

* nodrosinat praktisku uzdevumu risinasanas pieredzi dzilas masinmaciSanas jomai specifiskas
problémjomas;

* nodrosinat praktiskas iemanas un prasmes izmantot programmatiiras izstrades satvarus PyTorch
un ar to salidzinamus;

* nodrosinat praktisku pieredzi parnest programmatiiras realizaciju izpildei augstas veiktspgjas
skaitloSanas vidg;

* sniegt zinasanas par dazada veida augstas veiktspé&jas skaitloSanas vidém un uzdevumu izpildi
tajas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studentam patstavigi studiju kursa laika ir jaizstrada studiju darbs, kas sastadis pusi no vértgjuma,

otru pusi vertjuma sastadis vert€jums par darbu lekcijas un ieguldijums majasdarbos. Kursa darba
ir jaizvélas lietiSka vai fundamentala probléma, kuru var risinat, izmantojot dzilo mas§inapmacibas

tehnologiju. Problémas risinajums praktiski jarealizé kada no platformam, pieméram, PyTorch, ka

ari javeic iegiito rezultatu apstradi un vizualizaciju.

Literataira

Obligata/Obligatory:

1. Ian Goodfellow, Yoshua Bengio, Aaron Courville. The Deep Learning Book MIT press, 2016,
http://www.deeplearningbook.org.

2. Aurélien Géron. Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, 2nd
Edition O'Reilly Media, Inc., 2019.

3. Richard S. Sutton, Andrew G. Barto. Reinforcement Learning: An Introduction (2nd Edition)
MIT Press, Cambridge, 2018.

NepiecieSamas priekszinasanas

Pirms studiju kursa uzsaksanas studentiem ir jabtit $adam priekSzinasanam: augstaka matematika;
varbiitibu teorija un statistika; programmatiiras projektésanas Sabloni, piem&ram, MVC, Observer
vai Singleton; objektorientéta programmatiiras projektéSana un izstrade; programmeésanas iemanas
Python un C/C++; koda parvaldibas riki, pieméram, GIT; pamatzinasanas Linux.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Dzilas mastnapmacibas pamati (parcialie atvasinajumi, diferencialvienadojumi). 8 12 0 0
Regresijas uzdevumi. 8 12 0 0
Klasifikacijas uzdevumi. 8 10 0 0
Attélu atpaziSana. 8 10 0 0
Reprezentacijas kompresija. 8 12 0 0
Rekurentie neironu tikli. 8 10 0 0
Attention/Transformer modeli. 6 10 0 0
Stimuléta masinapmaciba. 6 12 0 0
Skaitlo$anas klastera izmanto$ana (HPC). 4 8 0 0
Kopa: 64 96 0 0




Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Sp€j matematiski izvest dzilas masinmaciSanas neironu tiklu funkciju grafus abos virzienos.

Majasdarbu rezultati.

Spgj teoretiski pamatot un implementét no dzilas mas§inmaciSanas neironu tiklu funkciju grafus,
izmantojot tikai Python NumPy biblioteku, bez specializétu biblioteku pielietojuma.

Majasdarbu rezultati.

Spgj teorétiski pamatot un implement&t regresijas uzdevumus, izmantojot NumPy bibliotéku un
PyTorch satvaru.

Majasdarbu rezultati, studiju darbs.

Spgj teoretiski pamatot un implementet klasifikacijas uzdevumus, izmantojot biblioteku NumPy un
PyTorch satvaru.

Majasdarbu rezultati, studiju darbs.

Spgj teoretiski pamatot un implementét att€lu atpaziSanas uzdevumus, izmantojot PyTorch
(ConvNets) satvaru.

Majasdarbu rezultati, studiju darbs.

Spgj teoretiski pamatot un implement&t kompresijas uzdevumus, izmantojot PyTorch (AE, VAE)
satvaru.

Majasdarbu rezultati, studiju darbs.

Spgj teoretiski pamatot un realizeét rekurentos dzilas masinmaciSanas neironu tiklu uzdevumus,
izmantojot PyTorch (LSTM) satvaru.

Majasdarbu rezultati, studiju darbs.

Spgj teoretiski pamatot un implement&t uzmanibas uzdevumus, izmantojot PyTorch (Transformer)
satvaru.

Majasdarbu rezultati, studiju darbs.

Spgj teoretiski pamatot un implementet stimulétas masinmacisanas uzdevumus, izmantojot PyTorch
(DQN, A3C) satvaru.

Majasdarbu rezultati, studiju darbs.

Sp&j izmantot RTU HPC skait]o$anas klasteri.

Studiju darbs.

Ir sagatavots talakam darbam, izmantojot dzilas mas§inmaciSanas metodes un pané€mienus.

Studiju darbs, eksamens.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Studiju darbs 25
Darbs lekcijas 25
Majasdarbi 25
Eksamens 25
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs leskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 32.0 32.0 0.0 * *




