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Anotacija

Studiju kurss pieversas maksliga intelekta (MI) un masinmaciSanas parveidojosajai lomai
misdienu medicinas praks€. Sakot ar datu ieguvi no medicinas sensoriem un beidzot ar augstas
veiktspgjas datoraprekiniem. Studiju kurss piedava visaptverosu ieskatu MI metozu izmantosana
veselibas apriipes joma. Studenti iegiis praktisku pieredzi medicinas datu priekSapstrade,
vizualizacija, paplasinasana un validésana. Studiju kursa uzmaniba tiek pieversta gan uz
tradicionalo masinmacisanos, gan neironu tikliem, apgadajot studentus ar prasmém izstradat
diagnostikas sist€mas, automatizet datu anotacijas un optimizét MI modelus, izmantojot jaunakas
tehnologijas. Medicinas nozarei specifiskas prasibas pieprasa augstu parliecibu lémumu
pienemsana un Tpasus datu apstrades noteikumus. Tapéc tiks pétiti izskaidrojama MI, uzticama MI,
datu stratifikacijas un datu koplietoSanas regul&juma aspekti. Pateicoties lekcijam, praktiskajam
nodarbibam un grupu projektiem studenti iegtis dzilu izpratni par to, ka MI var uzlabot
diagnostikas precizitati, prognozét pacienta iznakumus un automatiz&t pacienta apriipi. Studiju
kurss ir domats gan veselibas apriipes specialistiem, gan MI entuziastiem, jo izveido saikni starp
medicinu un tehnologijam, veicinot nadkamas paaudzes veselibas apriipes inovatorus.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt teorétiskas zinasanas par datu apstrades metodém, maksliga intelekta
algoritmiem un praktiskas iemanas to pielietosanai veselibas apriipes joma.

Studiju kursa uzdevumi:

- sniegt teordtiskas zinasanas par galvenajiem jédzieniem, metodém un maksliga intelekta
pielietojumiem veselibas apriipes joma;

-attistit praktiskas iemanas veikt medicinas datu priekSapstradi, paplaSinasanu, anotéSanu,
vizualizaciju un maksliga intelekta modela izstradi un optimizaciju;

- attistlt prasmi patstavigi un radosi izmantot gan tradicionalas masinmacisands metodes, gan
misdienigas neironu tiklos balstitas metodes veselibas apriipes problému risinasana;

- attistlt prasmi stradat komanda un izstradat kompleksas diagnostikas sisteémas, kas var uzlabot
medicinisko diagnoZu precizitati un efektivitati.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs ir integrets ar teorétiska materiala apguvi un praktisko uzdevumu izpildi. Studiju
kursa gaita studenti patstavigi izp&ta materialus, kas tiek izsniegti lekciju laika, lai sagatavoties
praktiskajam nodarbibam un testiem. Praktisko nodarbibu laika studentiem tiek izskaidroti pamati
un tiek veidota bazes programma, kura japapildina patstavigi atbilstosi uzdotiem uzdevumiem.
Studiju kursa gaita tiek planots arT grupas darbs, kuru studenti veiks patstavigi, atskaitoties par
paveikto. Patstaviga darba mérkis ir attistit studentu iemanas analiz&ét teorétisko informaciju un
izmantot iegiitds zinasanas, lai patstavigi atrisinatu dazadus ar medicinu un veselibas apriipi
saistitus uzdevumus.
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Géron, Aurélien. Hands-on machine learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow : concepts,
tools, and techniques to build intelligent systems /Aurélien Géron.,

Artasanchez, Alberto. Artificial Intelligence with Python : your complete guide to building
intelligent apps using Python 3.x /Alberto Artasanchez, Prateek Joshi.,

Industry 4.0 and Digitalisation in Healthcare / Vladimir V. Popov, Elena V. Kudryavtseva, Nirmal
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Taylor, Alan. Healthcare Technology in Context : lessons for telehealth in the age of COVID-19
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Lekcija: Medicinas datu iegiiSanas process (datu iegiiSana no sensoriem).

Lekcija: Vizualo datu priekSapstrade (parbaude un filtréSana).

Praktiska nodarbiba: Datu validé$ana un priekSapstrade.

Lekcija: Maksliga intelekta metodes, ko pieméro medicinas datu apstradé (miusdienu tehnologijas).

Praktiska nodarbiba: Iepazi$anas ar programmé$anas vidi, nepiecie§amo bibliotéku instaléSana.

Lekcija: Medicinas datu dekod&Sana un vizualizacija. Datu sagatavoSana maksliga intelekta metozu
pielietosanai.
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Praktiska nodarbiba: Iegiito datu vizualizacija un izpéte, dazadu parametru izp&te, trok$paino datu
tiriSana, att€lu stabilizacija.
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Lekcija: Datu klasteréSana.

Praktiska nodarbiba: Datu klasteréSana, dimensiju samazinasana, UMAP.

Grupas darbs: Diagnostikas sistémas izstrade.

Lekcija: Apmacibas kopu veido$ana no grafiskajiem datiem.

Praktiska nodarbiba: Attelu segmenteéSanas metodes.

Lekcija/Praktiska nodarbiba: Apmacibas kopu veidosana no skaitliskajiem datiem.

Lekcija: Tradicionalo masinmaciSanas metozu pielietoSana datu klasifikacijai.

Praktiska nodarbiba: Lémumu koki, NejauSie mezi, nozimigu parametru izpéte.

Grupas darbs: Diagnostikas sistémas izstrade.

Lekcija: Neironu tikli medicinas datu klasifikacija, uzraudzita maciSanas.

Praktiska nodarbiba: Neironu tikla sagatavoSana, apmaciba.

Lekcija: Datu paplaSinasana un stratifikacija.

Lekcija/Praktiska nodarbiba: Datu paplasinasana.

Lekcija: Automatizéta datu anotacija, neuzraudzita macisanas.

Praktiska nodarbiba: Automatiz&ta datu anotacija.

Grupas darbs: Diagnostikas sistémas izstrade.

Lekcija/Praktiska nodarbiba: Neironu tikla parametru optimizacija, GPU/TPU.

Lekcija: Augstas veiktsp&jas datoraprékini (HPC).
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Lekcija: Medicinas datu koplietoSanas reguléjumi, MI sertifikacija un risinajumi. 2 2 0 0
Praktiska nodarbiba: Grupas darbu prezentacija. 2 2 0 0
Kopa: 64 96 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu veértéSanas metodes

Parzina galvenos jédzienus, metodes un maksliga intelekta pielietojumus veselibas apriipes joma.

Eksamens, testi.

Spgj veikt medicinas datu priekSapstradi, vizualizaciju un maksliga intelekta modela izstradi un
optimizaciju.

Praktiskie darbi.

Izprot datu kvalitates svarigumu un spgj pielietot datu papildinasanas un automatiz&tas anotacijas
tehnikas.

Praktiskie darbi, testi.

Prot izmantot gan tradicionalas masinmaciSanas metodes, gan miuisdienigas neironu tiklos balstitas
metodes veselibas apriipes problému risinasana.

Praktiskie darb.i

Spgj veikt maksliga intelekta modelu optimizéSanu, izmantot GPU/TPU resursus, un augstas
veiktsp&jas datu apstradi medicinisku lietojumu konteksta.

Praktiskie darbi, testi.

Spgj izstradat un 1stenot maksliga intelekta vaditas diagnostikas sistémas, kas var uzlabot Grupas darbs.

medicinisko diagnoZu precizitati un efektivitati.

Spéj stradat komandas un prezentét savu ieguldijumu grupas darba. Grupas darbs.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma

Eksamens 20

Testi 10

Praktiskie darbi 40

Grupas darbs 30
Kopa: 100

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 32.0 32.0 0.0 *




