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Anotacija

Dzilas masinmacibas dotas iespgjas tiek salidzinatas ar industrialo un digitalo revoliiciju visas
dzivés jomas, sakot no pabrauco$ajam masinam lidz vertspapiru tirgoSanai. Lielaka dala
komercialo risinajumu balstas uz publiski pieejamiem, jau uztren&tiem modeliem vai jau gataviem
servisiem, bet ir nepiecieSami zinatnieki, kuri sp&j radit pasi jaunus modelus, un tie ir Joti augsti
noverteti gan akadémiskajas, gan komercialajas aprindas. Lai jaunie zinatnieki sp&tu radit jaunus
modelus, ir nepiecieSams biit spgjigiem gan datorzinatnu disciplinas, gan matematikas disciplinas.
S1 kursa ietvaros jaunie zinatnieki ar praktiskiem pieme&riem, soli pa solim, apgiis visu
nepiecieSamo teoriju un rikus, lai varétu uzsakt darbu pie saviem pétijumiem. Kursa uzsvars tick
likts uz fundamentalu zinatni, kuru var pielietot daudz dazados lietiskos petfjumos. Kursa ietvaros
visi matematiskie modeli tiks implement&ti PyTorch satvara vai lidzveértiga matematiska satvara.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sagatavot jaunos zinatniekus dzilaja masinmaciba savu pétijjumu
uzsaksanai, ka arT dot zinasanas un praksi, lai dzilo masinmacibu studenti varétu pielietot praktisku
uzdevumu risinasana sakot no regresijas, klasifikacijas un laika rindu uzdevumiem, un beidzot ar
stimul&to masinmacisanos.

Studiju kursa uzdevumi:

1. Sniegt zinaSanas dzilas masinmacibas teorija un praktiskas pielietojuma.

2. Sniegt zinasanas programmé&jamu dzilo masinmaciSanas satvaru lietojuma, lai implement&tu un
apmacitu modelus.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Vektoru grafika balstitas sp&les implementacija, izmantojot objektorient€to programmésanu un
Numpy

Vektoru grafika balstitas spéles implementacija, praktiski pielietojot linearo algebru

Robotu rokas implementacija, izmantojot parcialos atvasinajumus

Izvest vienadojumus LaTeX valoda, un implement&t tos Numpy

Implement€t modeli, izmantojot Numpy un dotos nosacijumus

Implement&t modeli, izmantojot PyTorch un dotos nosacijumus Implement&t modeli, izmantojot
PyTorch

Implementgt sistematisku hiperparametru parmekléSanas programmu, izmantojot PyTorch

Literataira

Obligata/Obligatory:
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NepiecieSamas priekszinasanas

Programmesanas pamati
Matematikas pamati

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Python un Numpy pamati 2 8 0 0
Lineara algebra, izmantojot Numpy 4 8 0 0
Inversa kinematika, izmantojot Numpy 2 8 0 0
Lingara regresija, izmantojot Numpy un LaTeX vai kadu citu formalu matematikas pieraksta 4 8 0 0
metodologiju
Maksligie neironu tikli, izmantojot Numpy un OOP (Object Oriented Programming) 2 8 0 0
Regresijas un klasifikacijas uzdevumi, izmantojot Numpy un PyTorch 4 8 0 0
ConvNet (Convolutional Neural Network), VGG modeli attelu klasifikacijai 4 8 0 0
ResNet (Residual Convolutional Neural Network), DenseNet (Densely Connected Convolutional 2 8 0 0
Neural Network) modeli att€lu klasifikacijai
AE (Auto-Encoder), DAE (Denoising Auto-Encoder) modeli anomaliju atpaziSanai att€los 4 6 0 0
VAE (Variational Auto-Encoder) modelis anomaliju atpaziSanai att€los un jaunu attélu generé$anai 2 6 0 0
UNet (U-tipa modelis) modelis att€lu segmentacijas uzdevumam 4 8 0 0




RNN (Recurrent Neural Network), LSTM (Long 2 8 0 0

Short-Term Memory Network) un GRU (Gated Recurrent Unit) laika rindu modeli dabigas valodas

modelésanai

Transformera laika rindu modeli dabigas valodas model&Sanai 4 6 0 0

DQN (Deep Q-Network) un DDQN (Double Deep Q-Network) vértibu funkcijas modeli 2 6 0 0

stimul€tajai maStnmacibai OpenAl datorsp&lu videé

A2C (Actor-Critic) un PPO (Proximal Policy Optimization) politikas funkcijas modeli stimulétajai 4 8 0 0

masinmacibai OpenAl datorsp&lu vidé

Tensorboard un TorchVision bibliotékas, un sistematiska hiperparametru parmelésana 2 8 0 0
Kopa: 48 120 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

1. Spgj pielietot dzilo mas§inmaciSanos praktisku problému risinasana.

2. Spgj implementét modelus PyTorch vai citus matematiskus satvarus par pamatu, izmantojot
zinatniskas publikacijas.

3. Spgj radit jaunus modelus un metodes dzilaja maSinmaciSana.

Teoréetiskas zinaSanas un praktiskas prasmes
vertétas atbilstosi kritérijiem e-studiju vide.

Studiju rezultatu vérté¥anas kritériji

Kritérijs

% no kopgja vertejuma

Stud&josiem javeic visi patstaviga darba uzdevumi un majasdarbi. 100
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
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