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Anotacija

Ievadkurss, kurs$ praktiska veida nodrosina padzilinatu izpratni par matematisko metozu Tpasibam
un to implementaciju Python vidé. Kursa ietvaros ar praktiskiem piemériem tiks implementéti
uzdevumi Python vidg€, izmantojot augstako matematiku (parcialos atvasinajumus, integralus,
diferencialvienadojumus), linearo algebru (matricu skalaros un vektorialos reizinajumus,
transformacijas 2D telpa) un varbiitibu teoriju (Beiesa toréma, permutacijas, varbiitigo sadalfjumu
veidi, varbutigo sadalfjumu salidzinajumu méri). ProgrammeéSanas dala pass uzsvars tiks likts uz
programméSanas dizaina $abloniem (design patterns) un OOP (objekt-orient&tu programmeésanu).
Tiks implement&ti un pétiti sekojosi dizaina $abloni: MVC, Flux/Redux, Singleton, Observer,
Factory, Memento u.c. Objekt-orient€tu programmesanas dala Ipass uzsvars tiks likts uz datu
struktiiram un pointeru pielietojumiem augsta limena valoda Python un arf zema limena valoda
C/C++. Tapat tiks

apskatits ka pareizi implementét paral€lo skaitloSanu Python vidé ar fork un spawn linux
funkcijam, izmantojot multiprocessing satvaru. Visbeidzot tiks apskatits ka apstradat datus ar
pandas, numpy un matplotlib satvariem.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Kursa mérkis ir sagatavot studentus padzilinatiem kursiem dzilaja masinmacisana un
programmesana.

Studiju kursa uzdevumi:

1. Sniegt studentiem teor&tiskas un praktiskas zinasanas augstakaja matematika, linearaja algebra
un varbitibu teorija, kas nepieciesamas maksliga intelekta uzdevumu risinajumiem;

2. Pilnveidot studentu programmeé&sanas prasmes, kas nepiecieSamas maksliga intelekta uzdevumu
risinajumiem — datu struktiiras, objektorientéta programméSana, programmatiras izstrades
projektéjuma Sabloni.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Programmatiiras pirmkods. Python un managed valodas jebkura objekta instance jau ir
pointeris;

2. MVC (ar Flask vai Tk), Observer, Singleton, Memento, utt.;

3. Implement&t matematiskas funkcijas Numpy, piemeri ar matricam un vektoriem;

4. Implement&t dazadu funkciju un datu att€losanu;

5. Skalarais un vektorialais reizinajums, linearas transformacijas translacija, rotacija, mérogosana,
saskiebSana un to kombinacijas viena matrica. NepiecieSams veikt gan ar roku, gan ar Python
Numpy;

6. Atvasinat dazadas kompleksas funkcijas (funkcijas funkcijas, izmantojot k€des likumu) un tas
integret.

NepiecieSams veikt gan ar roku, gan ar Python Numpy;

7. Risinajumi ar Eilera metodi, RungesKutta metodi un vektoru lauka metodi.

Nepieciesams veikt gan ar roku, gan ar Python Numpy;

8. Dazadi varbiitigie sadalfjumi, to Tpasibas — Normalais, Possion, Alpha, Gamma utt.
Salidzinajuma méri: Kullback—Leibler divergence,

Kolmogorov— Smirnov test,

Anderson—Darling test.

Literattira

Obligata/ Obligatory:
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3. Fluent Python: Clear, Concise, and Effective Programming, Luciano Ramalho, ISBN:
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4. Statistical Inference Based on Divergence Measures, Leandro Pardo, ISBN: 0367578018, 2020
5. Probability: Theory and Examples, Rick Durrett, ISBNL: 1108473687, 2019

Citi informacijas avoti: Other sources of information:
1. https://www.ics.uci.edu/~welling/teaching/KernelsICS273B/MatrixCookBook.pdf
2. http://mathproofs.blogspot.com/

NepiecieSamas priekSzinasanas

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
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stundas darbs stundas darbs
1. Pointeri Python un C++ valodas, objektorientgta 4 10 0 0
programmesana
2. Lineara algebra, matricu un vektoru operacijas, to 4 8 0 0
istenosana Python programmas
3. Python Numpy matematiskais satvars 2 6 0 0
Python Matplotlib vizualizacijas satvars
4. Programmé&sanas dizaina $abloni, izmantojot Python 2 6 0 0
5. Parcialie atvasinajumi, integrali 4 10 0 0
Uzdevumu risindjumi, izmantojot Python
6. Diferencialvienadojumi 4 10 0 0
Uzdevumu risinajumi, izmantojot Python
7. Varbitibu teorija, varbiitigo sadalijumu salidzinaSana. 4 10 0 0
Uzdevumu risinajumi, izmantojot Python

Kopa: 24 60 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértésana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Zinasanas:

1. Guist zinaSanas augstakaja

matematika, linearaja algebra un varbiitibu teorija, kas nepiecieSamas maksliga intelekta uzdevumu
risindgjumiem.

Studgjosiem javeic visi patstaviga darba
uzdevumi un majasdarbi.

Prasmes:

1. Spgj pielietot un implement&t matricu un vektoru operacijas, linearas transformacijas,

parcialos atvasinajumus, integralus, diferencialvienadojumus ar vektoru lauku un

varbiitigo sadalfjumu salidzinaSanas merus, izmantojot Python Numpy moduli.

2. Spgj pielietot un implement&t Python un C++ vidé objektorientétu pirmkodu un sp&j abas valodas
efektivi operét ar noradeém (jeb pointeriem).

3. Spgj pielietot un implementét Python un C++ vide MVC, Singleton, Observer u.c,
programmeé&Sanas projektéjuma Sablonus.

Studgjosiem javeic visi patstaviga darba
uzdevumi un majasdarbi.

Kompetences:

1. Ir pilnveidotas programmé&sanas prasmes un kompetences, kas nepieciesamas maksliga intelekta
uzdevumu risinajumiem (datu

struktiiras, objektorientéta programmésana,

programmatiiras izstrades projekt&juma Sabloni).

Stud&josiem javeic visi patstaviga darba
uzdevumi un majasdarbi.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
1. dala 50
veikti visi patstaviga darba uzdevumi un majasdarbi
2. dala 50
veikti visi patstaviga darba uzdevumi un majasdarbi
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 12.0 12.0 0.0 * *




