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Anotacija

Fizika IV ir ceturtais no pieciem kursiem visparigas fizikas kursu moduli visparigas fizikas pamatu
apgtsanai.

Kursu modula saturs parklaj fizikas galvenas sastavdalas (mehaniku, termodinamiku, vielas
uzbivi, elektromagnétismu, optiku, kvantu fiziku), liekot uzsvaru uz apliikoto paradibu izpausmém
daba un tehnika, un to aprakstu. Fizika IV kursa t&ma ir optika un kvantu fizika.

Studiju kursa apgiist zinaSanas un prasmes, lai padzilinatu studentu zinaSanas optika un kvantu
fizika.

Semestra laika katru ned€lu klatienes nodarbibu 2 stundas ir nodarbibas auditorija, kuras tiks
lasttas lekcijas, studentiem jaatbild uz pasniedzgja jautajumiem, jarisina uzdevumi, janoveéro un
jaskaidro eksperimentu demonstracijas, bet 2 stundas ir praktisko vai laboratorijas darbu
nodarbibas. Katru ned€lu studentiem ir japilda testi elektroniska vidg, veicot apgiito zinasanu
paskontroli, vai jaraksta kontroldarbi.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis: sagatavot pasniedz&jus Modernas fizikas kursu un palielinatas griitibas
izveles dalas fizikas kursu apgtiSanai

Studiju kursa uzdevumi:

1. padzilinat studentu zinasanas optika un kvantu fizika, kvalitativu mode]u un matematisko
modelu pielietosana fizikalu procesu analizei.

2. attistit fizikala eksperimenta veikSanas un eksperimentalo datu analizes prasmes, attistit fizikalo
procesu analizes kompetenci.

3. attistit prasmes pielietot optikas un kvantu fizikas galvenas koncepcijas, sp&ju veidot un
parbaudit vienkarsus fizikalos modelus.

4. iegiit iemanas kopsakaribu analizéSana starp dazadiem fizikalas sisteémas noritosiem fizikaliem
procesiem.

5. apgiis fizikala eksperimenta un mériSanas pamatus.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs notiek bibliotéka vai majas, studgjot literatliru un pasniedzgja sagatavotos
materialus, risinot uzdevumus, sagatavojot un noforméjot laboratorijas darbus, gatavojoties
parbaudes darbiem un eksamenam.

Literataira

Obligata / Obligatory:

1.Eiduss, J., Zirnitis, U. Atomfizika. R.:Zvaigzne, 1978

2.Giancoli, D.C. Physics for Scientists & Engineers with Modern Physics, 3rd edition, Prentice
Hall, 2000

3.Halliday, Resnick, Walker. Fundamentals of Physics, 6th edition, New York:John Wiley & Sons
Inc., 2001

4.Students, O. Optika. R.: Zvaigzne, 1971

Papildu / Additional:
1. Feynman R, Leighton R, Sands M., The Feynman Lectures on Physics, (online edition), The
Feynman Lectures Website, September 2013 (http://feynmanlectures.caltech.edu/)

Interneta resursi /Internet resources:

1. KhanAcademy https://www.khanacademy.org/science/physics
2. PhET interactive simulations for science and math
http://phet.colorado.edu/ne/simulations/category/physics

NepiecieSamas priekSzinasanas

Vidusskolas fizikas kurss, augstaka matematika.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

1. temats. Geometriska optika

1. lekcija: Gaismas atrums un gaismas lausanas koeficients. Att€la veidoSanas plakana spoguli.
Attela veidosanas sferiska spoguli. Gaismas lausana. Sneliusa likums. Pilniga ieksgja atstaroSana.

Gaismas dispersija. Gaismas vadi.

Praktiskais darbs: Gaismas lausana.
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2. temats. L&cas un optiskie instrumenti

2. lekcija: Staru gaita 1&ca. Reali un skietami attéli. L&cu sisteémas. Acs. Redzes korekcija ar [ecam.
Palielinamais stikls. Teleskops. Mikroskops.

Laboratorijas darbs: Staru gaita 1&ca.

14

3. temats. Gaismas vilnu daba

3. lekcija: Heigensa-Frenela princips. Difrakcija. Gaismas lausana. Interference. Junga
dubultspraugas eksperiments. Koherence. Interference planas kartinas. Maikelsona interferometrs.

Praktiskais darbs: Uzdevumu risina$ana.

14

4. temats. Gaismas difrakcija un polarizacija

4. lekcija: . Difrakcija $aura sprauga. Difrakcija dubultsprauga. Optisko instrumenta iz8kirSanas
sp&ja. Difrakcijas rezgis Rentgenstaru difrakcija. Polarizacija. Brjustera lenkis. Atmosféras
izkliedéta gaisma un tas polarizacija.

Laboratorijas darbs: Difrakcijas rezgis.

14

5. temats. Optiskas tehnologijas
5. lekcija: Gaisma avoti. Lazeri. Holografija

Laboratorijas darbs: Optiska lazera starojuma izpéte.

14

6. temats. Optisko att€lu kroplojumi.
6. lekcija: Attélu kroplojumu veidi, kroplojumu novérSanas metodes.

Praktiskais darbs: Att€lu apstrade.

7. temats. Kvantu mehanika

7. lekcija. Junga dubultspraugas eksperiments ar augstu izskirtsp&ju: fotoni. Fotoelektriskais efekts.
Komptona efekts. Interferences eksperimenti ar elektroniem. Vilnu funkcija un ta statistiska
interpretacija. Superpozicijas princips. Brivas dalinas vilnu funkcija. Debrolji formula. Vilpu pakete.
Heizenberga nenoteiktibas princips koordinatei un impulsam.

Laboratorijas darbs: Fotoelektriskais efekts.

14

8. temats. Srédingera vienadojums

8. lekcija. Srédingera vienadojums stacionarajiem stavokliem viena dimensija. Dalina bezgaligi
dzila potencialas energijas bedré. Energijas spektra atkariba no potenciala. Vilnu funkcijas atkariba
no laika, kvantu sitieni. Pielietojumi: atompulkstenis. Tunelefekts un ta pielietojumi.

Praktiskais darbs: Uzdevumu risina$ana.

14

9. temats. Vielas kvantu mehaniskais apraksts

9. lekcija: Pirmas kartas no laika neatkariga perturbaciju teorija. Bozes-Einsteina un Fermi-Diraka
statistika. Stavoklu blivums.

Praktiskais darbs: Uzdevumu risinasana.

10. temats. Atomu kvantu mehaniskais apraksts

10. lekcija: Rezerforda-Bora atoma modelis. Ridberga formula. Srédingera vienadojums tidenraza
atomam. Kvantu skaitli. Elektrona vilgu funkcijas idepraza atoma. Fermioni. Bozoni.
Daudzelektronu atoms. Pauli princips. Kimisko elementu periodiska tabula.

Praktiskais darbs: Uzdevumu risinasana.

14

Kopa:

64 104 32 136

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértésana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

ZINASANAS:

1. Parzina optikas un kvantu fizikas pamatjédzienus un galvenas koncepcijas.
2. Izprot optikas un kvantu fizikas pamatlikumus.

3. Zina par optikas un kvantu fizikas pamatlikumu pielietojumiem.

1. parbaudes darbs: Optikas pamatlikumi —
likumsakaribas, jédzieni, novérojumu
skaidrojumi.

2. parbaudes darbs: Kvantu mehanika,
jédzieni, skaidrojumi.

Eksamens: teorétiskas zinasanas

PRASMES:

1. Prot pielietot optikas un kvantu fizikas pamatlikumus.

2. Prot demonstrét optikas un kvantu fizikas efektus, prot tos izskaidrot.
3. Prot veidot eksperimentalas iekartas un analiz&t rezultatus.

4. Prot izmantot zinaSanas par optikas un kvantu fizikas pamatlikumiem.
5. Prot veikt laboratorijas darbus optikas un kvantu fizikas jomas.

6. Mak izmantot optikas un kvantu fizikas aprikojumu un iekartas.

1. parbaudes darbs: Optikas pamatlikumi -
skaitliski aprékini, pamatformulu
pielietojumi.

2. parbaudes darbs: Kvantu mehanika — prot
pielietot kvantu mehanikas pamatlikumus,
veikt skaitliskus aprékinus.

Eksamens: teorétiskas zinasanas.




KOMPETENCE:
1. Zina par optikas un kvantu fizikas pamatlikumu pielietojumiem.
2. Izmanto optikas un kvantu fizikas pamatsakaribas.

1. parbaudes darbs: Optikas pamatlikumi —
kompetence pamatot un pielietot zinasanas
optika.

2. parbaudes darbs: Kvantu mehanika —
kompetence izskaidrot kvantu fizikas
jédzienus un pamatsakaribas.

Eksamens: teorétiskas zinasanas.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
1. parbaudes darbs 30
2. parbaudes darbs 30
Eksamens 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs

1. 6.0 32.0 32.0 0.0
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