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Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Evalds Urtans - Doktors, Vadosais p&tnieks

Macibspéks

Ingus Terbets - Pasniedzg&js

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 3.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Sis kurss piedava ieskatu datorredzes joma maksliga intelekta lietojumu konteksta, akcent&jot gan
teorétisko principu izpratni, gan praktisku iemanu attistisanu att€lu apstrade, segmentésana,
Tpasibu iegiiSana un klasifikacija, izmantojot musdienigas programmésanas bibliotekas un
metodes.

Izmantojot praktiskus programmesanas uzdevumus un pielietotus eksperimentus, studenti apgiis,
ka veikt att€lu pirmapstradi, iegtit butiskas Tpasibas un ieviest klasifikacijas modelus, izmantojot
gan klasiskos masinmaciSanas algoritmus (piemé&ram, izlases mezus), gan neironu tiklus. Kurss ir
strukturéts ta, lai studenti spétu kritiski analizét un novértét modelu darbibu, izmantojot standarta
novertésanas metodes.

P&c kursa pabeigSanas studenti spés patstavigi izstradat un pielietot datorredzes metodes realu
att€lu datu problému risinasanai.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Kursa mérkis ir nodrosinat studentus ar teorétiskam zina$anam un praktiskajam kompetencém
datorredzes joma.

Kursa uzdevumi:

1. Sniegt izpratni par galveniem jédzieniem attélu apstrade, segmentéSana, ipasibu ieglisana un
klasifikacija.

2. Attistit praktiskas iemanas pielietot Python rikus (OpenCV, NumPy, scikit-learn, TensorFlow),
lai realiz&tu datorredzes uzdevumus.

3. Attistit praktiskas iemanas izstradat un novertét masinmacisanas un neironu tiklu modelus attélu
klasifikacijai.

4. Attistit sp&jas analizét eksperimentu rezultatus un skaidri, strukturgti prezentet secinajumus
atskaitg.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studenti patstavigi izpildis uzdevumus, kas nostiprina teorétiskas zinasanas un attista praktiskas
iemanas. Patstaviga darba uzdevumi ietver:

1. Koda izstrade - apgiito metozu (pieméram, attélu pirmapstrade, segmentéSana, klasifikacija)
pielietosana, izmantojot uz Python balstitus rikus.

2. Eksperimentu veiksSana - testu veik$ana ar att€lu datu kopam, lai salidzinatu metodes un
novertetu rezultatus.

3. Atskaites rakstiSana - katra uzdevuma procesa, metodologijas, rezultatu un secinajumu
dokumentgSana.

4. GatavoSanas eksamenam - kursa galveno teému atkartoSana un teorétisko/praktisko jautajumu
izpilde, lai sagatavotos nosléguma eksamenam.




Literataira

Obligata/Obligatory:

1. Tominski, Christian. Interactive visual data analysis Boca Raton, FL : CRC Press/Taylor &
Francis Group, 2020

2. Peters, James F.. Foundations of Computer Vision : computational geometry, visual image
structures and object shape detection Cham : Springer, 2017.

Papildu/Additional:

1. Richard Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications, 2nd Edition, ISBN-10:
3030343715, Springer, 2022

2. Stevenson, Halbert. Python for data science : a crash course for data science and analysis,
Python machine learning and big data [ASV] : [Halbert Stevenson], [2022]

3. Dokumentacija:

- OpenCV. (n.d.). OpenCV documentation. https://docs.opencv.org/

- OpenCV. (n.d.). Thresholding methods.

https://docs.opencv.org/4.x/d7/d4d/tutorial_py thresholding.html

- OpenCV. (n.d.). Morphological operations.

https://docs.opencv.org/4.x/d9/d61/tutorial py morphological ops.html

- OpenCV. (n.d.). Sobel and Prewitt filters.
https://docs.opencv.org/4.x/d2/d2c/tutorial_sobel derivatives.html

- OpenCV. (n.d.). Canny edge detection.

https://docs.opencv.org/4.x/da/d22/tutorial py canny.html

- OpenCV. (n.d.). HOG features in OpenCV.
https://docs.opencv.org/4.x/d5/d33/structcv_1 1HOGDescriptor.html

- NumPy. (n.d.). NumPy documentation. https://numpy.org/doc/

- Matplotlib. (n.d.). Matplotlib documentation. https://matplotlib.org/stable/contents.html
- Krizhevsky, A. (n.d.). CIFAR-10 dataset. https://www.cs.toronto.edu/~kriz/cifar.html

- scikit-image. (n.d.). HOG features. https://scikit-
image.org/docs/stable/auto_examples/features_detection/plot_hog.html

- scikit-learn. (n.d.). Random forest classification. https://scikit-
learn.org/stable/modules/ensemble.html#random-forests

- scikit-learn. (n.d.). Confusion matrix analysis. https://scikit-
learn.org/stable/modules/generated/sklearn.metrics.confusion_matrix.html

- scikit-learn. (n.d.). Feature importance. https://scikit-
learn.org/stable/auto_examples/ensemble/plot_forest importances.html

- TensorFlow. (n.d.). Introduction to neural networks.

https://www .tensorflow.org/guide/keras/sequential model

- TensorFlow. (n.d.). Introduction to CNNs. https://www.tensorflow.org/tutorials/images/cnn
- TensorFlow. (n.d.). Visualizing model accuracy and loss.
https://www.tensorflow.org/tutorials/keras/classification

NepiecieSamas priek§zinasanas

Ieteicamas pamatzinasanas programmeéSana (vélams Python valoda) un pamatizpratne par linearo
algebru un statistiku. leprieks€ja pieredze ar datu struktiiram, algoritmiem vai ievadu
maS§inmaci$anas joma ir vélama, bet nav obligata.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads attelu apstrade

- levads digitalajos attglos (pikseli, kanali, krasu telpas)
- Pamatdarbibas: izméru maina, apgriesana, rot€sana
- Ievads Python bibliotékas: OpenCV, NumPy, Matplotlib

2 6 0 0

Attelu priekSapstrades metodes

- Trokspu nonemsana: Gausa filtrs, medianas filtrs
- Histogrammas izlidzinasana un kontrasta uzlaboSana
- Kontiiru noteik8ana: gradientu operatori un Kenija (Canny) kontiiru detektors

Attelu segmenteSanu

- Kontiiru noteik$ana un robezu iegiiSana

- Sliek$nosanas metodes: globala, adaptiva, Otsu slick$nosana
- Morfologiskas operacijas: dilacija, erozija, atvér$ana, aizvérSana

Ipasibu ieglifana un datu sagatavosana

- Ipasibu iegliSana: orient€to gradientu histogramma (Histogram of Oriented Gradients - HOG),
lokalie binarie Sabloni ( Local Binary Patterns - LBP)

- levads 1pasibu mérogosana un normalizéSana

- Datu paplasinaSanas tehnikas: rotéSana, apgrie$ana, mérogosana

- levads masinmaciba attelu klasifikacija

- Nejauso mezu (Random Forest) masSinmaciSanas modelis: pamatprincipi un ievieSana
- Modela novértésana: Skérsvalidacija, parpratumu matrica, precizitate, atsaukSana

Attelu klasifikacija ar nejausem meziem (Random Forest) 6 8 0 0

Attelu klasifikacija ar neironu tikliem

- Ieviesana, izmantojot TensorFlow/Keras

- Ievads neironu tikliem (NN) un konvolucionalajiem neironu tikliem (CNN)

- Modela parametru regulé$ana: maciSanas atrums, slanu skaits

Kursa kopsavilkums

- Iss kursa t€ému kopsavilkums, svarigakas informacijas atkarto§ana pirms eksamena

Kopa: 32 52 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté$ana

| Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes




Izprot attélu prieksapstrades metodes un spgj realizet un pielietot tadas metodes ka troksna
nonémsanu, kontiiru detektesanu.

Tests —Tss teorétisks parbaudes darbs, kas
aptver digitalas att€lveidoSanas pamatus un
attélu pirmapstrades metodes. Tiek vértetas
studentu atbildes uz jautajumiem.

Praktiskais uzdevums — uzdevums, kura
studenti realiz€ att€lu pirmapstrades metodes
un sagatavo atskaiti, balstoties uz veiktajiem
eksperimentiem. Balstoties uz sagatavotu
atskaiti, tiek verteta studentu spgja realizet
pirmskodu, veikt eksperimentus un to
rezultatu analizi, ka arT veikt secinajumus.

Eksamens — nosléguma eksamens, aptver
digitalas attélveidosanas un att€lu
pirmapstrades metozu teorétiskos un
praktiskos aspektus. Tiek vertétas studentu
atbildes uz jautajumiem.

Izprot attelu segment&sanas metodes un to pielietosanu datorredzg, sp€j realizet un pielietot attelu
segmentacijas metodes att€lu analizei.

Tests —1ss teorctisks parbaudes darbs, kas
aptver segment€Sanas metodes. Tiek vertctas
studentu atbildes uz jautajumiem.

Praktiskais uzdevums — uzdevums, kura
studenti realiz€ segment&$anas metodes un
sagatavo atskaiti, balstoties uz veiktajiem
eksperimentiem. Balstoties uz sagatavotu
atskaiti, tiek verteta studentu spgja realizet
pirmskodu, veikt eksperimentus un to
rezultatu analizi, ka arT veikt secinajumus.

Eksamens — nosléguma eksamens,
segmentgSanas metozu teorétiskos un
praktiskos aspektus. Tiek vértetas studentu
atbildes uz jautajumiem.

Izprot att€lu Ipasibu, ipasibu iegiiSanas un datu sagatavosanas metozu pamatjeédzienus, ka ari spgj
realiz&t un pielietot §1s metodes, lai ieglitu attiecigas objektu ipasibas no att€liem.

Tests — 1ss teorétisks parbaudes darbs, kas
aptver att€lu Ipasibu iegiiSanu un datu
sagatavoSanu. Tiek vértétas studentu atbildes
uz jautajumiem.

Praktiskais uzdevums — uzdevums, kura
studenti realizg att€lu pasibu iegiisanu,
sagatavo datu kopas klasifikacijai, ka ar1
sagatavo atskaiti, balstoties uz veiktajiem
eksperimentiem. Balstoties uz sagatavotu
atskaiti, tiek vérteta studentu sp&ja realizét
pirmskodu, veikt eksperimentus un to
rezultatu analizi, ka arT veikt secindjumus.

Eksamens — nosléguma eksamens, aptver
digitalas attelveidoSanas un att€lu
pirmapstrades metozu teorétiskos un
praktiskos aspektus. Tiek vertétas studentu
atbildes uz jautajumiem.

Izprot maStnmaciSanas metozu pamatjédzienus un spgj realizét un pielietot maSinmacisanas metodes
attélu datu klasific€Sanai, balstoties uz ieprieks iegiitajam Tpasibam.

Tests —Tss teoretisks parbaudes darbs, kas
aptver masinmaciSanas metozu pamatus. Tiek
vertetas studentu atbildes uz jautajumiem.

Praktiskais uzdevums — uzdevums, kura
studenti realiz€ masinmaciSanas metodi
(nejauso mezu) att€lu klasifikacijai un
sagatavo atskaiti, balstoties uz veiktajiem
eksperimentiem. Balstoties uz sagatavotu
atskaiti, tiek verteta studentu sp&ja realiz&t
pirmskodu, veikt eksperimentus un to
rezultatu analizi, ka arT veikt secingjumus.

Eksamens — nosléguma eksamens, aptver
masinmacisanas metozu teorétiskos un
praktiskos aspektus. Tiek vertétas studentu
atbildes uz jautajumiem.




Izprot uz neironu tikliem balstitas att€lu klasifikacijas pamatjédzienus un spé&j praktiski realizét un
pielietot §1s metodes att€lu datu klasificéSanai.

Tests —Tss teorétisks parbaudes darbs, kas
aptver uz neironu tikliem balstitas att€lu
klasifikacijas pamatjédzienus. Tiek vertetas
studentu atbildes uz jautajumiem.

Praktiskais uzdevums — uzdevums, kura
studenti realiz€ uz neironu tikliem balstitas
att€lu klasifikacijas metodes un sagatavo
atskaiti, balstoties uz veiktajiem
eksperimentiem. Balstoties uz sagatavotu
atskaiti, tiek verteta studentu sp&ja realiz&t
pirmskodu, veikt eksperimentus un to
rezultatu analizi, ka arT veikt secingjumus.

Eksamens — nosléguma eksamens, aptver uz
neironu tikliem balstitas attelu klasifikacijas
metoZu teorgtiskos un praktiskos aspektus.
Tiek vertetas studentu atbildes uz
jautajumiem.

Studiju rezultatu veértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Testi — 1si teorétiskie parbaudes darbi, kas tiek veikti lekcijas laika, aptver kursa t€mu pamatjédzienus 20
Praktiskie uzdevumi — darbi, kuros studenti pielieto teorgtiskas zinasanas, lai izpilditu prakstisko uzdevumu, kas ietver 60
programmeéSanu, eksperimentus un rezultatu analizi
Eksamens — nosléguma eksamens aptver kursa tému teorétiskos un praktiskos aspektus. 20
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 16.0 16.0 0.0 *




