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Anotacija

Sniegt zinaSanas par matematiskas analizes teor&tiskajiem pamatiem un metodeém praktiska
nozimé. Aplikot redlo skaitlu kopas struktiiru, funkciju teorijas pamatjédzienus, robezu teoriju,
skalaras vienargumentu funkcijas atvasinajumus, diferencialus un to pielictojumus.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt realo skaitlu kopas un tas apakskopu (naturalo, veselo, racionalo un
iracionalo kopu) struktiiru un ipasibam. Funkcijas definicija, savstarp&ji inversas funkcijas un to
pasibas, funkcijas robezas definicija, robezu Ipasibas un aprékinasanas tehnika, funkcijas
nepartrauktiba un partraukuma punktu klasifikacija, funkcijas atvasinajuma definicija, Tpasibas,
atvasinasanas tehnika, funkcijas diferenciali un ta Tpasibas.

Augstaku kartu atvasingjumi un diferenciali, to pielietojumi funkciju pétisana, Teilora formula un
tas pielietojumi tuvinatos aprékinos.

Patstavigi risina tipveida uzdevumus par reala skaitla moduli, par inversam funkcijam; par
funkcijas robezas pieradisanu p&c definicijas, robezu aprekinasanu, par funkcijas nepartrauktibas
izpéti un partraukuma punktu klasifikaciju.

Studiju kursa uzdevums:

1. Iepazistinat stud€joso patstavigi risina tipveida uzdevumus par atvasinajuma noteik$anu,
funkcijas diferenciali.

2. Sniegt zinaSanas, ka patstavigi risina tipveida uzdevumus par augstaku kartu atvasinajumiem un
diferencialiem, to pielietojumiem funkciju pétisana, Teilora formulu un tas pielietojumos tuvinatos
aprékinos.

3. Sniegt zinaSanas, ka patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par realo skaitlu
kopu un tas apakskopu (naturalo, veselo, racionalo un iracionalo kopu) struktiiru un ipasibam.

4. Sniegt zinasanas, ka patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par funkcijam, to
Tpasibam, pielieto tos tipveida uzdevumu risinasanai un izskaidro ieglitos rezultatus.

5. Sniegt zinaSanas, ka patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par funkcijas
robezu, tas fpasibam un aprékinasanas tehniku, pielieto tos tipveida uzdevumu risinasanai un
izskaidro iegtitos rezultatus.

6. Sniegt zinaSanas, ka patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par funkcijas
nepartrauktibu un partraukuma punktu klasifikaciju, pielieto tos uzdevumu risinasanai un izskaidro
iegiitos rezultatus.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studét lekciju materialu un ar lekciju tematiku saistito literattru.
Risinat un noraditaja laika nodot individualos majas darbus.
Izstradat matematiskas analizes stundas planu skoléniem par pasniedz&ja noradito t€mu.




Literattira Obligata/ Obligatory:

1. Abbot S. Understandig analysis. Springer, 2015.

2. DiBenedetto E. Real analysis. Birkhduser, 2016.

3. Steiners K. Augstaka matematika I1I. Riga, Zvaigzne ABC, 1998.
4. Zorich V.A. Mathematical analysis 1. Springer, 2004.

Papildu/Additional:

1. Barley R.G., Sherbert D.R. Introduction to real analysis. Wiley & Sons, 2011.

2. Bula I., Buls J. Matematiska analize ar geometrijas un algebras elementiem I. Riga, Zvaigzne
ABC, 2003.

3. Gedroics V. Viena argumenta funkciju diferencialrékini. Daugavpils, DU, Saule, 2002.

4. Gelbaum B., Olmsted J. Counterexamples in analysis. Dover Publ., 2003.

5. Kranz S.G. Real analysis and foundations. Chapman & Co, 2013.

6. Nikolskis S. Matematiska analize I, II. Riga, Zvaigzne, 1976-1977.

7. Ross K.A. Elementary analysis. Springer, 2013.

8. Walker P. Examples and theorems in analysis. Springer, 2004.

9. Zorich V.A. Analysis 1. Springer, 2006.

10. Byty3os B.®. MaremaTtiueckuii aHanu3 B BOpocax U 3agadax. Mocksa, Beicmias mkona,
1984.

11. Byry3os B.®. MaremaTiueckuii aHanu3 B BOpocax U 3agadax. OyHKINH HECKOIBKUAX
nepeMeHHbIX. MockBa, Breicias mkona, 1998.

12. ®uxrenronsn .M. Kypc muddepennuansaoro u naTerpasibHoro ucuncieHus 1. Mocksa,
®usmariut, 2003.

13. Unbun B.A. CagoBanunii B.A., CernoB b.X. Marematnueckuii ananu3. Mocksa, Hayka,
1979.

14. Kyapssues JI.Jl. Kpatkuit kypc maremarudeckoro ananuza. T. 1. nddepenunansHoe u
HHTETpaNbHOe NCUHCIIeHNs QYHKIMH OHOH niepeMeHHoH. Psanbl. Mocksa, dusmatiur, 2009.
15. Kyapssues JI.Jl. Kpatkuit kypc maremarudeckoro ananusza. T. 2. uddeperunansHoe u
HHTETpaNbHOe UCYHCIICHNS QDYHKIMI MHOTUX ITepeMeHHBIX. ['apMoHnueckuii ananmu3. Mocksa,
®usmariurt, 2003.

16. Kynapsiues JI.JI. COopHuEK 33134 1o MaTeMaTnieckoMy aHanu3y. Mocksa, Hayka, 1984.
17. Kyapssues JI.JI. COopHEK 3a1a4 1o MaTeMaTnieckoMy aHanu3y: MHTerpansl. Paapl. Mocksa,
Hayxa, 1986.

18. Jlsmko .M. MatemaTtundeckuii ananu3 B mpuMepax u 3agadax 1. Kues, Bumia mkomna, 1975.
19. PaiikoB /I.A. OnHOoMepHBIN MaTeMaTH4YeCKKHi aHanu3. MockBa, Beicimas mkosa, 1982.

20. COopHHK 33724 U YIpa)XKHEHHH 110 MaTeMaTHYeCKOMY aHanu3y /mof pen. demunosuda b.I1./.
Mockga, ACT, 2005.

21. Tep-Kpukopos A.M., lllabynur M.U. Kypc matematnueckoro ananusa. Mocksa, Hayka,

1988.
NepiecieSamas priek$zinasanas Priek$zina$anas nav nepiecieSamas.
Studiju kursa saturs
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klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Readlo skaitlu kopa. 4 8 2 10
Matematiskas analizes kursa strukttra. Realo skaitlu kopa un tas apakskopas (naturalo, veselo,
racionalo un iracionalo skaitlu kopas). Reala skaitla modulis, ta ipaSibas.

Funkcijas definicija. Salikta funkcija. Inversa funkcija. 8 12 4 14
Funkeciju vispariga definicija, funkciju klasifikacija atkariba no definicijas kopas un vertibu kopas.
Atklata un apslépta veida dotas funkcijas, parametriska veida dotas funkcijas. Vienargumenta
skalaras funkcijas Tpasibas: paru, neparu, periodiskas, monotoni augosas un dilstosas funkcijas,
ierobeZotas funkcijas. Salikta funkcija. Savstarpéji inversas funkcijas. Ciklometriskas funkcijas un

trigonometriskas funkcijas ka savstarpé&ji inversas funkcijas.

Funkcijas robeza. 12 16 6 18
Punkta apkartnes jédziens. Kopas akumulacijas punkts. Funkcijas robeza definicija. Bezgaligi mazas
funkcijas, to Ipasibas. Bezgaligi lielas funkcijas, to saistiba ar bezgaligi mazam funkcijam.
Vienpusigas robezas. Teorémas par funkciju summas, reizinajuma, daljjuma robezu, to sekas.
Teorémas par robezpareju nevienadibas. Virkne, tas robeza. Nenoteiktibas. Robezu aprékinasanas
panémieni.

Funkcijas nepartrauktiba. 4 8 2 12
Funkcijas nepartrauktiba punkta, intervala, nepartrauktas funkcijas pamatipasiba par saistibu ar
robezu. Nepartrauktas funkcijas pazimes un partraukuma punktu klasifikacija. Teorémas par
nepartrauktam funkcijam.

Funkcijas atvasinajums un diferencialis. 12 16 6 18
Funkcijas atvasinajuma definicija un geometriska, fizikala interpretacija. Funkciju summas,
reizinajuma, dalijuma atvasinajums. Saliktas funkcijas atvasinajums. Atvasinasanas formulas
(trigonometrisko funkciju, logaritmiskas, pakapes un eksponentfunkcijas atvasinajums). Savstarpgji
inversu funkciju atvasinajumi. Ciklometrisko funkciju atvasingjumi. Apslépta veida dotas funkcijas
atvasinajums. Parametriska veida dotas funkcijas atvasinajums. Sakariba starp atvasinajuma
eksistenci un nepartrauktibu. Funkcijas diferencialis, ta geometriska interpretacija un pielietojumi.

Augstaku kartu atvasinajumi un diferenciali. 4 8 2 12
Augstaku kartu atvasinajumu definicija un aprékinasana. Liebnica formula divi funkciju reizinajuma
n-tas atvasinajuma noteikSanai. Augstaku kartu diferenciali un to aprékinasana.

Teorémas par diferenc€jamam funkcijam. Lopitala kartula. 4 8 2 12
Rolla, Lagranza, Kosi teorémas par diferencéjamam funkcijam. Lopitala kartula robezu

aprekinasanai.

Teilora formula. 4 8 2 12

Teilora formula, pielietojumi tuvinatos aprékinos un atlikuma locekla novértésana. Makloréna
formula un dazu elementaru funkciju izvirzijumi péc Makloréna formulas.




Atvasinajumu pielietoSana funkciju p&tisana.

Atvasinajumu pielietosana funkciju p&tiSana: augsanas, dilSanas intervali, ekstréma punktu
definicija un nepiecieSamais, pietiekamais nosacijums, funkcijas grafika izliektibas, ieliektibas
intervali, parlickuma punkts.

12

Funkcijas grafika asimptotas. Funkcijas pétiSana vispariga shéma.
Funkcijas grafika slipas un vertikalas asimtotas. Funkcijas p&tisana vispariga shéma. Funkcijas
grafika konstruéSana.

16

Kopa:

64 104 32 136

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértésana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Zinasanas:

1. Izprot realo skaitlu kopas un tas apakskopu (naturalo, veselo, racionalo un iracionalo kopu)
struktiiru un Tpasibam.

2. Funkcijas definicija, savstarpgji inversas funkcijas un to Tpasibas, funkcijas robezas definicija,
robezu Tpasibas un aprekinasanas tehnika, funkcijas nepartrauktiba un partraukuma punktu
klasifikacija, funkcijas atvasinajuma definicija, TpaSibas, atvasinasanas tehnika, funkcijas diferenciali
un ta pasibas.

3. Augstaku kartu atvasindjumi un diferenciali, to pielietojumi funkciju pétiSana,

Teilora formula un tas pielietojumi tuvinatos aprékinos.

1) sekmigi jaatrisina 4 individuali majas darbi
(katrs vismaz uz atzimi 4);

2) sekmigi jaatrisina 2 kontroldarbi (vismaz
uz atzimi 4);

3) jaizstrada matematikas analizes stundas
(paredzéta skoléniem) plans par pasniedzgja
noradito t€mu;

4) kursa parbaudijums — eksamens.

Prasmes:

4. Sp¢j patstavigi risina tipveida uzdevumus par reala skaitla moduli, par inversam funkcijam; par
funkcijas robezas pieradiSanu p&c definicijas, robezu aprékinasanu, par funkcijas nepartrauktibas
izpéti un partraukuma punktu klasifikaciju.

5. Spgj patstavigi risina tipveida uzdevumus par atvasinajuma noteikSanu, funkcijas diferenciali.

6. Spgj patstavigi risina tipveida uzdevumus par augstaku kartu atvasinajumiem un diferencialiem,
to pielietojumiem funkciju pétisana, Teilora formulu un tas pielietojumos tuvinatos aprekinos.

1) sekmigi jaatrisina 4 individuali majas darbi
(katrs vismaz uz atzimi 4);

2) sekmigi jaatrisina 2 kontroldarbi (vismaz
uz atzimi 4);

3) jaizstrada matematikas analizes stundas
(paredzéta skoléniem) plans par pasniedzgja
noradito t€mu;

4) kursa parbaudijums — eksamens.

Kompetence:

7. Spgj patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par realo skaitlu kopu un tas
apakskopu (naturalo, veselo, raciondlo un iracionalo kopu) struktiiru un ipasibam.

8.Spgj patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par funkcijam, to Tpasibam, pielieto
tos tipveida uzdevumu risinasanai un izskaidro iegiitos rezultatus.

9. Spgj patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par funkcijas robezu, tas Ipasibam
un aprekinasanas tehniku, pielieto tos tipveida uzdevumu risinasanai un izskaidro iegiitos rezultatus.
10. Spgj patstavigi formule matematiskas analizes pamatrezultatus par funkcijas nepartrauktibu un
partraukuma punktu klasifikaciju, pielieto tos uzdevumu risinasanai un izskaidro iegiitos rezultatus.
11. Spgj patstavigi formulé matematiskas analizes pamatrezultatus par funkcijas atvasinajumu,
funkcijas diferenciali, pielieto tos uzdevumu risina$anai un izskaidro iegiitos rezultatus.

1) sekmigi jaatrisina 4 individuali majas darbi
(katrs vismaz uz atzimi 4);

2) sekmigi jaatrisina 2 kontroldarbi (vismaz
uz atzimi 4);

3) jaizstrada matematikas analizes stundas
(paredzéta skoléniem) plans par pasniedzgja
noradito t€mu;

4) kursa parbaudijums — eksamens.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Majasdarbi 10
2 kontroldarbi 60
Izstradats matematiskas analizes stundas plans 10
Eksamens 20
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 32.0 32.0 0.0 *




