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RTU studiju kurss "Viedie materiali"
32000 Dabaszinatnu un tehnologiju fakultate

Visparéja informacija
Kods DA4207
Nosaukums Viedie materiali

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Juris Bliims - Doktors, Profesors

Macibspéks

Artis Linarts - Doktors, Docents

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 6.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss sniedz padzilinatas zinasanas par kvantu fizikas lomu viedo materialu strukttras
dizaina, ieguve un fizikalo Tpasibu izpratné un prognozeésana. Galvenas studiju kursa izklastitas
nodalas: viedo materialu visparigais raksturojums, viedo materialu realizacijas fizikalie efekti,
piezoelektriskie, magnetostrikcijas, elektroreologiskie un magnetoreologiskie materiali, formu
atminoSie sakaus€jumi, elektroaktivie materiali.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Orientgties viedajos materialos un to fizikalajas Ipasibas. legiit zinaSanas kvantu fizikas nozimei
materialu ar noteiktam fizikalajam ipasibam iegiiSana, ka ari prast izskaidrot materialu struktiiras
un fizikalo Tpasibu sakaribas. Spét pamatot dazado viedo materialu izmantoSanas jomas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studenti patstavigi analiz&s zinatnisko literatliru viedo materialu joma, gatavos atskaites, veikt
laboratorijas darbos iegiito rezultatu apstradi un analizi.

Literatira

Obligata / Obligatory:

1) Joel 1. Gersten, Frederick W. Smith. The physics and chemistry of materials. Willey-
Interscience. 2001

Papildu / Additional:

2) Upendra Kumar, Piyush Kumar Sonkar. Smart Materials for Science and Engineering. Willey-
Interscience. 2024

3) Jiyan Dai. Ferroic Materials for Smart Systems: From Fundamentals to Device Applications.
Willey. 2019

NepiecieSamas priekSzinasanas

Vispariga fizika vismaz 6 KP apjoma, Vispariga matematika vismaz 9 KP.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Materialu Tpasibas definicija. Materialu iedalijums. Materialu fazes un komponentes. Fazu parejas. 8 14 0 0

Viedie materiali - sensoru un aktuatoru materiali. Elektronisko sensorefektu fizikalie principi.

Fotonisko sensorefektu fizikalie principi.

Pjezoelektriskie un elektrostrikcijas materiali gan ka sensormateriali, gan aktuatoru materiali. 4 13 0 0

Magnetostrikcijas materiali. Parejas metalu un retzemju metalu sakausgjumi. Fotostrikcijas

materiali. PLZT keramika. Azobenzola poliméri.

Formas atminas sakaus€jumi. Austenita-martensita fazu pareja NITINOLA. Pseidoelastibas efekts 4 13 0 0

austenita fazg. To pielietojums tehnika un medicina. Formas atminas poliméri. To pielietojums

tehnikd un medicina.

Magnetoreologiskie materiali. To pielietojums automobilos. Superparamagnétiskais efekts. 4 13 0 0

Elektroreologiskie materiali. Superparaelektriskais efekts

Pasdziedgjosie keramiskie un poliméru materiali. To pielietojums tehnika. Elektroaktivie elastoméru 4 13 0 0

materiali un to iesp&jamie pielietojumi robotu tehnika.

Miisdienu viedo materialu pielietojumi 6 6 0 0

Praktiskie darbi (seminari). 15 12 0 0

Laboratorijas darbi. 12 12 0 0

Konsultacijas. 3 0 0 0

Eksamens. 0 0 0
Kopa: 64 96 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Tpasibam.

Students sp¢j klasificét viedos materialus péc dazadiem kritérijiem: uzbives, iegliSanas veida,

Parbaudes veidi: kontroldarbi, majas darbi un
referati praktiskajas nodarbibas, rakstiskais
eksamens. Kriteriji: Sp&j brivi orient&ties
dazada veida viedajos materialos.




Students spgj analiz&t konkrétu viedo materialu fizikalas Tpasibas, pamatojoties uz kvantu mehanikas
teor€tiskajam nostadném.

Parbaudes veidi: kontroldarbi, majas darbi un
referati praktiskajas nodarbibas, rakstiskais
eksamens. Kriteriji: spgj kvantitativi noteikt
fizikalo Tpasibu parametrus.

Students sp&j pamatot konkréta materiala izveli izvirzitajam praktiskajam pielietojumam.

Parbaudes veidi: kontroldarbi, majasdarbi,
referati, rakstiskais eksamens. Kriteriji:
pamato ar faktiem un zinasanas savu
materiala izvéli.

Students spgj patstavigi izmantot teoriju, metodes un problému risinasanas prasmes, lai veiktu
petniecisku darbibu viedo materialu joma.

Parbaudes veidi: kontroldarbi, referati,
rakstiskais eksamens. Kritériji: spgj izveidot
pamatotu pétfjuma planu.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Eksamens 50
Praktiskie darbi 25
Kontroldarbi 25
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 60.0 30.0 60.0 *




