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Anotacija

Studiju kurss fokus€jas uz 3D rekonstrukciju, kas piedava padzilinatu ieskatu trisdimensiju modelu
generéSana no divdimensiju att€liem, kas ir musdienu datorredzes lietojumu svariga dala. Studiju
kurss apvieno teoretiskas zinasanas ar praktisko pieredzi, ta ietvaros studenti pétis stereo redzi,
struktiiras atveidoSanu no kustibas, punktu makonu apstradi un dziluma noteik$anas tehnologijas.
Studiju kurss apskata tadas biitiskas t€mas ka kameras kalibréSana, att€lu iezimju atpaziSana un
saskanosana, ka arT algoritmu TstenoSanu 3D model&$anai un vizualizacijai. Veicot praktiskos
darbus un grupas projektu, studenti iegiis nepiecieSamas prasmes datorredzes lietojumprogrammu
izstradei, sakot no paplasinatas realitates 1idz vides rekonstrukcijai. Studiju kurss arT pievérsas
pasreizg€jam problémam un petniecibas iesp&jam 3D rekonstrukcija, gatavojot studentus gan
akadeémiskajiem mérkiem, gan nozares lietojumiem tadas jomas ka robotika, virtuala realitate un
pilsétplanosana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa galvenais mérkis ir nodrosinat studentiem padzilinatas zinaSanas un praktiskas
iemanas 3D rekonstrukcija, kas ir svariga datorredzes tehnologiju joma. Studentiem tiek sniegta
iespgja apgit un pilnveidot kompetences, kas nepieciesamas, lai veiksmigi izstradatu un pielietotu
3D rekonstrukcijas metodes dazados zinatniskos un praktiskos uzdevumos.

Studiju kursa uzdevumi:

- sniegt padzilinatas zinasanas trisdimensiju modelu rekonstrukcijai no dazadu tipu datiem;

- attistit sp&ju analiz&t un interpretét divdimensiju att€lu datus, lai veiktu precizu trisdimensiju
rekonstrukciju;

- attistit prasmi pielietot masdienu datorredzes tehnologijas un programmatiiras rikus 3D
rekonstrukcijai;

- attistit sp&ju planot, vadit un Istenot kompleksus datorredzes projektus, nodrosinot efektivu
komandas darbu un resursu izmantosanu;

- attistit sp&ju integrét jaunakas tehnologijas un p&tniecibas atzinas praktiskos projektos, veicinot
tehnologisko progresu un inovaciju.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs veicina teorétisko zinasanu nostiprinasanu un prasmju attistibu. Patstavigais
darbs tiks organizéts ka kombinacija no individualiem uzdevumiem un grupu projektu darba, kas
laus studentiem paSiem pétit jaunas t€mas, ka ari veicinas sadarbibu un komandas darba prasmes.
Patstaviga darba uzdevumi:

- veikt zinatnisko publikaciju, gramatu un citu avotu izp&ti par jaunakajam tendencém un metodém
3D rekonstrukcija;

- praktisko darbu ietvaros veikt konkrétu algoritmu programmeésanu un testéSanu, izmantojot
datorredzes bibliotekas un rikus, ka arT analiz&t un novertet algoritmu efektivitati un precizitati,
izmantojot dazadas datu kopas;

- grupas projekta ietvaros izstradat projekta planu un veikt 3D rekonstrukcijas projektu, sakot no
problémas definésanas 1idz gala lietotnes izstradei, ka arT sagatavot pétijjumu vai analizi par
inovativu pieeju vai tehnologiju ieguldijumu 3D rekonstrukcija.




Literattira Obligata. / Obligatory:
autori].,

xv, 700 Ipp. :
ilustracijas ;

24 cm

xvii, 431 lpp. :
ilustracijas ;
25 cm.

xvii, 345 lpp. :
ilustracijas ;
24 cm.

Papildu. / Additional:
xiii, 363 lpp. :

ilustracijas ;
26 cm.

vi, 366 lpp. :
ilustracijas ;
24 cm.

Marschner, Steve. Fundamentals of computer graphics / Steve Marschner, Peter Shirley [un vel 9

Peters, James F.. Foundations of Computer Vision : computational geometry, visual image
structures and object shape detection /James F. Peters.,

Tominski, Christianm. Interactive visual data analysis / Christian Tominski, Heidrun Schumann.,

Korites, B. J.. Python graphics : a reference for creating 2D and 3D images /B.J. Korites.,

Kyung, Chong-Min. Theory and applications of smart cameras / Chong-Min Kyung, editor.,

NepiecieSamas priekSzinasanas

Pamatzinasanas linearaja algebra, varbiitibas teorija un programméesana Python vai C++ valodas.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads datorredze un 3D rekonstrukcija (datorredzes parskats, 3D rekonstrukcijas nozime musdienu 2 0 0 0
lietojumos).
Divdimensiju datu pirmsapstrade un sagatavosana 3D rekonstrukcijas algoritmiem (pamata 4 4 0 0
operacijas, transformacijas).
Kameru modeli un kalibrésana. 2 2 0 0
Stereo redze un dziluma uztvere (stereo redzes pamati, epipolara geometrija un stereo datu 4 4 0 0
saskanoSanas algoritmi, dziluma kartes generé$ana un analize).
Struktiiras veidosana no kustibas (galvenie principi, pazimju ekstrakcija un saskanoSana, kustibas 12 20 0 0
noteikSana un skatu rekonstrukcija).
Punktu makonu apstrade. 4 4 0 0
3D model&sana un virsmas rekonstrukcija (virsmu rekonstrukcija no punktu makoniem, virsmas 12 20 0 0
generéSanas tehnikas).
3D rekonstrukcijas tehnologijas (fotogrammetrija un tas lietojumi, volumetriskas rekonstrukcijas 4 4 0 0
metodesv masinmaciSanas izmantosana 3D rekonstrukcija).
3D rekonstrukcijas lietojumi (3D rekonstrukcijas lietojumi, paplasinata un virtuala realitate, 4 4 0 0
robotika un autonoma navigacija).
Pasreizgjas problémas un pétniecibas virzieni 3D rekonstrukcija (lielméroga vides apstrades 2 2 0 0
problémas, rekonstrukcijas precizitates un atruma uzlaboSana).
Grupas projekti (apgiito tehniku lictoSana realos scenarijos, grupu projekti par konkrétam témam vai 12 32 0 0
problémam, projekta rezultatu prezentacija un diskusija).
Galveno koncepciju un tehniku atkartojums, diskusija par 3D rekonstrukcijas un datorredzes 2 0 0 0
nakotni, norades uz turpmakiem macibu resursiem un pétniecibas iesp&jam.

Kopa: 64 96 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Parzina datorredzes un 3D rekonstrukcijas pamatprincipus, metodes un tehnologijas.

Eksamens: jautajumi par atbilsto§am témam.

Izprot dazadu algoritmu un pieeju pielietojumu 3D objektu rekonstrukcijai.

Eksamens: analitiskie uzdevumi, kuros
nepiecieSams pamatot algoritmu izvéli dazadu
problému risinasanai.

Spgj, darba ar datorredzes rikiem un bibliotekam, veikt att€lu apstradi un 3D rekonstrukciju.

Praktiskie darbi: patstavigi izpilditi
individualie uzdevumi, kas saistiti ar riku
izmantoSanu atbilstoSu problému risinasanai.
Grupas projekts: projekta atskaité pamatota
riku izvéle projekta uzdevuma izpildei.

Spgj veikt datu analizi, algoritmu implementaciju un optimizaciju specifiskam 3D rekonstrukcijas
problémam.

Praktiskie darbi: patstavigi izpilditi
individualie uzdevumi, kas saistiti ar datu
analizi un dazadu algoritmu implementaciju
rekonstrukcijas problémam.

Grupas projekts: izstradata
lietojumprogramma, kas spgj atrisinat izvéleéto
3D rekonstrukcijas problému.




Spgj patstavigi veikt pétniecibu, analizgjot zinatniskas publikacijas un izmantojot jaunakas Grupas projekts: projekta atskaite, kura
tehnologijas savos projektos. apskatitas aktudlas tehnologijas izveletas
problémas risinasanai.

Spgj stradat komanda, grupu projektos, sp&j efektivi komunicét par saviem rezultatiem gan mutiski, |Grupas projekts: noprezentéts galarezultats un
gan rakstiski. iesniegta atskaite par paveikto projektu.
Eksamens: jautajumi, kas saistiti ar grupu
projektu uzdevumiem.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Eksamens 20
Praktiskie darbi 40
Grupas projekts 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 32.0 32.0 0.0 *




