Rigas Tehniska universitate

1862
!

™

NS

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

22.11.2024 07:26

RTU studiju kurss "Multidisciplinara analize un optimizacija"

31000 Biivniecibas un masinzinibu fakultate

Visparéja informacija
Kods BMO0877
Nosaukums Multidisciplinara analize un optimizacija

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Janis Auzin§ - Doktors, Profesors

Macibspéks

Aleksandrs Janusevskis - Doktors, Profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 9.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Masinbiives sisttmu model&Sana konstruésanas un optimizacijas procesa. Objekta mainamo
parametru, mérkfunkciju un ierobezojumu izvéle. Multidisciplinaras analizes un optimizacijas
(MAO) principu, metozu un lidzek]u apskats. Apakssisteému identifikacija. Linearas un nelinearas
programmésanas formulacija. Heiristiskas pétiSanas metodes: tabu meklésana, simuléta
atlaidinasana, genétiskie algoritmi. Risindjumu jutibas, kompromisa un izoefektivitates analize.
Daudzkriteriala un pareto optimalitate. ProjektéSana maksimalai vertibai (design for value).
Specials pielietojums aviacija, masinbivé un buvnieciba.

Kurss domats doktorantiiras studentiem, kurus interesem kompleksu sistému multidisciplinarie
aspekti. Sadi aspekti ir butiski tadu jaunu sistému un produktu projekteésanas sakumfaze, kuros
apvienojas tehniskas disciplinas (konstrukcijas, aerodinamika, vadiba u.c.) un ne-tehniskas
disciplinas (kalpoSanas laika izmaksas, iespaids uz vidi, tirgus u.c.). Produkta radiSanas procesa
jaievéro gan kvantitativi, gan kvalitativi raditaji. Sis kurss galvenokart ir fokuséts uz
kvantitativiem aspektiem. Kursa mérkis ir apgut lidzeklus un metodologiju, lai veiktu sistému
optimiziciju multidisciplinara konteksta. Tris galvenie aspekti ir: (I) inZeniersistému
multidisciplinarais raksturs, (II) kompleksu sistému projektesana un (I1I) optimizacijas lidzekli.
Kursa sdaturs ir noderigs plasa profila sisttmam, taja skaita kosmiskajam, aerotransporta,
virszemes transporta, ka arT energétikas, buvniecibas un telekomunikaciju un citas jomas. Kurss
bitiski atSkiras no tradicionala optimizacijas metozu kursa.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmeés

Dot izpratni, k& MAO veicina sarezgitu, daudznozaru (multidisciplinaru) sistému produkta
radiSanas procesu.

Izprast, ka racionaliz&t sistému projektésanu, izvéloties attiecigas mérkfunkcija, vari€jamos
parametrus un ierobezojumus.

Sadalit kompleksu sistemu mazakos vienas disciplinas modelos, izveidot tiem metamodelus un
integrét tos kop&ja modelr.

Spét izmantot tradicionalos optimizacijas algoritmus un modernas heiristiskas optimizacijas
metodes un izveleties konkrétai problémai piemérotakos.

Veikt optimizacijas rezultatu izveértéjumu un analizi, tostarp jutiguma analizi, izmaksu, riska un
kompromisu analizi - iepazities ar daudzkrit€rialas optimizacijas pamatjédzieniem.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Kursa ietvaros studentiem javeic patstavigie darbi par $adam teémam:

1. Japgiist eksperimentu planoSanas un metamode]u veidoSanas programmatiira (DesignExpert,
SAS JMP, EDAOpt) un ar tas palidzibu jaizveido metamodeli statiskam un dinamiskam sistemam:
kopn€m, svarstibu sisttmam, hidrodinamiskam un aerodinamiskam sisttmam.

2. Javeic praktiski formul&tu mehanisku sistému izturibas , izmaksu optimizacija, ieklaujot
patstavigu krit€riju un ierobezojumu formulaciju un sekojosu atrisinaSanu ar universalu
programmatiru.

3. Katram studentam jaizpilda kursa darbs, atrisinot praktisku optimizacijas uzdevumu par uzdotu
temu.
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MAO pieméri praksg. Krit€riju, projekta parametru, ierobezojumu, apakssistému noteikSana. 6 0 0 0

Sist€mas Iimena sakaribas un mijiedarbiba. 6 0 0 0

Apakssisteémas modela izstrade: Modela sadaliSana un dekompozicija, interfeisa izveide starp 6 0 0 0

modeliem

Apakssistémas modela izvEle: precizitate - izmaksas. 6 0 0 0

Modela un simulacijas izstradasanu un validacija (parbaude). 6 0 0 0

Optimizacijas un izp&tes metodes: Parskats par linearo un nelinearo programmésanu. 6 0 0 0




Heiristiskas tehnikas: genétiskie algoritmi, simuléta atlaidinasana, Tabu meklé$ana, dalinu bara 6 0 0 0
metode optimizacijai.
Projekta telpas izpete: Eksperimentu planosana, pilnai faktoru eksperiments, parametru nozimiguma 6 0 0 0
novertéjums, Tagudi pl
Modelu redukcija. Aproksimaciju metodes: atbildes virsmas, krigings, lokali svértie polinomi. 6 0 0 0
Jaukta fiziska un skaitliska eksperimenta problémas. 6 0 0 0
Jutiba un p&c-optimalitates analize: Jakobi un Hesa matricas. Saistitas metodes un Lagranza 6 0 0 0
reizinataji.
Daudzkriterialie un stohastiskie uzdevumi. Konkurgjosu faktoru un aizvietojamu faktoru 6 0 0 0
identifikacija.
Meérkprogrammésana, izo-efektivitate un mérka sasniegSana ar minimaliem lidzekliem. Uz pieredzi 6 0 0 0
balstits dizains vai sis
Daudzkriteriala optimizacija: sveérto summu optimizacija. Pareto robezkopas, vajie un stiprie 6 0 0 0
robezpunkti.
Ievads robustaja projekté$ana. Monte-Karlo iztvérumi, ticamibas analize, Taguéi metode. 6 0 0 0
Kas ir optimalitates? Proekte$ana maksimalajai vertibai: ieskaitot dzives cikla izmaksas. 6 0 0 0
Vizualizacijas metodes MAO.

Kopa: 96 0 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

1. Zinat, ka MAO veicina sarezgitu, daudznozaru (multidisciplinaru) sistému produkta radiSanas
procesu.

Atbilstosi jautajumi eksamena.

2. Macét izveleties attiecigas mérkfunkcijas, varieéjamos parametrus un icrobezojumus.

Atbilstosi jautajumi praktiskajos darbos.

3.Macget sadalit kompleksu sistemu mazakos vienas disciplinas modelos, izveidot tiem metamodelus
un integrét tos kopéja modeli.

Atbilstosi jautajumi kursa darba.

4. Spét izmantot tradicionalos optimizacijas algoritmus, modernas heiristiskas optimizacijas metodes
un izveleties konkretai problémai piemérotako programmatiru.

Atbilstosi jautajumi praktiskajos darbos un
kursa darba.

5. Veikt optimizacijas rezultatu izvert€jumu un analizi, tostarp jutiguma analizi, izmaksu, riska un
kompromisu analizi.

Atbilstosi jautajumi eksamena.

6. Parzinat daudzkritérialas optimizacijas pamatus, taja skaita Pareto robezkopu aprékinu.

Atbilstosi jautagjumi eksamena.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma

1. Kursa darbs Metamodela izveide no datorsimulacijas eksperimentiem 25

2. Kursa darbs Optimizicija ar atbildes virsmas metodi 25

3. Eksamens 50
Kopa: 100
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