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Anotacija

Sis ir padzilinats kurss par skaitlisko metoZu pielietoSanu maSinu un mehanismu dinamikas
analiz€ un optimizacija. Sajas jomas pétniekiem nakas saskarties ar griitam skaitliskas matematikas
problémam, kuru atrisina$anai nepietiek ar augstakas matematikas un skaitlisko metozu
pamatkursiem. Tie ir jautajumi par risinajumu adekvatumu, precizitati, stabilitati, darbietilpibu, par
slikti defin€tam un singularam problémam. Kurss nav domats tam, lai studenti veidotu pasi savu
programmatiiru, programmgjot C++ vai Delfi vidés. Specialo jautajumu un to risinajumu metozu
izpratne studentiem laus efektivak pielietot dazada veida dinamikas model&$anas un optimizacijas
komercialo programmatiiru, sakot no universalam matematikas programmam MathCad, MathLab
un beidzot ar tadam specialam daudzkermenu vadamu sistemu dinamikas, Galigo elementu
svarstibu un deformaciju analizes programmam ka MSC ADAMS, ANSYS, u.c.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Kursa mérkis ir padzilinati apgit skaitlisko metozu pielietojumu masinu, mehanismu un citu
dinamisku sistému analizg un optimizacija.

Pe&c kursa apgiiSanas studenti bas sp&jigi:

(1) pirms model&Sanas vai optimizacijas uzdevuma veikSanas novertét ta darbietilpibu un paredzet
problémas, ar kuram naksies saskarties,

(2) spgs atrisinat vismaz dalu no probléemam, kuras saistitas ar uzdevumu darbietilpibu, icejas datu
neprecizitati, risinajuma kltidam un skaitlisko nestabilitati,

(3) spes izveleties perspektivako no pieejamas komercialas programmatiiras un tajas realizetajam
metodém.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Kursa ietvaros studentiem javeic patstavigie darbi par $adam t€mam:

1) analttisku funkciju un eksperimentalu datu skaitliska aproksimacija; 2) linearu svarstibu sistému
modala analize; 3) svarstibu procesu Furje analize; 4). skaitliska diferencialvienadojumu
risinasana; 5). metamodel&Sanas pielietojums GEM aprékinos.

2. Katram studentam jaizpilda kursa darbs, veicot 2-3 faktoru datoreksperimentu ar modeléSanas
programmatiiru Working Model vai ADAMS un atrodot optimalas ieejas faktoru skaitliskas
vertibas.
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Matematika, Teorétiska mehanika, Datorizéta mehanisku sistému analize
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1. Linearie algebriskie vienadojumi Tie$as un iteraciju metodes 8 0 0 0

2. Singularas un vaji definétas problémas, SVD metode. 8 0 0 0

3. 2. k. parasto linearo dif. Vienadojumu pasvértibu probléma 8 0 0 0

4. Nelinearu vienadojumu sistému skaitliska risinasana. 8 0 0 0

5. Funkciju interpolacija un galigas starpibas. 8 0 0 0

6. Interpolacija un aproksimacija ar ortogonalajiem polinomiem. 8 0 0 0

7. Skaitliska diferencéSana. Izgludinasanas tehnika. 8 0 0 0

8. Skaitliska integrésana. Niitona-Kotesa un Gausa formulas 8 0 0 0

9. Parasto diferencialvienadojumu skaitliska risinasana. Modificéta Eilera metode. 8 0 0 0

10. Adamsa, Runge-Kutta un daudzsolu metodes 8 0 0 0




11. Dif. v-mu risina$anas metozu precizitate un stabilitate. Stabilitates apgabali.

12. Cietas sistémas. MetoZzu A-Stabilitate un L-stabilitate

13. Aizklatas metodes. GEM dinamikas skaitliskas modelé$anas metodes.

14. Diferencial-algebrisku vienadojumu sistémas.

15. Lagranza dinamikas vienadojumi ar papildus saitém. Indeksa stabilitates probléma.

16. Parcialo dif. vienadojumu risinasanas metodes. Galigas starpibas.

17. GEM un beztikla metodes — izgludinato dalinu metode

18. Diskrétais un atrais Furjé parveidojums

19.Globala parametrska optimizacija. Gradienta un 2. Kartas metodes. Simuléta atlaidinaSana.

20. Programmatiira. MathCad, MatLab, Mathematica, MSC ADAMS, ANSYS, SolidWorks Flow
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Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

1. Izprast jeédzienu par skaitlisko risinajumu kliidu avotiem un stabilitati.

Atbilstosi jautdgjumi eksamena.

. Parzinat galvenas funkciju interpolacijas un aproksimacijas metodes.

Atbilstosi jautajumi eksamena.

. Parzinat linearo algebrisko sistému tiesas un iterativas risinaSanas metodes.

Atbilstosi jautajumi praktiskajos darbos.

. Orientéties otras kartas linearo sisttmu modalaja analizg.

Atbilstosi jautajumi eksamena.

. Parzinat galvenas funkciju skaitliskas integré$anas un diferencéSanas metodes.

Atbilstosi jautajumi eksamena.

. Parzinat galvenas parasto dif. vienadojumu risina$anas metodes

Atbilstosi jautdjumi praktiskajos darbos.

. Izprast stabilitates atSkiribas starp atklatajam un aizklatajam dif. v-mu risina$anas metodém.

Atbilstosi jautdgjumi eksamena.
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. Spéet lietot universalo skaitliskas matematikas programmattru.

Atbilstosi jautajumi praktiskajos darbos un

kursa darba.

Studiju rezultatu vérté¥anas kritériji

Kritérijs

% no kopgja vertejuma

1. Kursa darbs Aproksimacijas metodes 25

2. Kursa darbs Daudzfaktoru optimizacija 25

3. Eksamens 50
Kopa: 100

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 15.0 96.0 96.0 0.0 *




