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Studiju kursa statuss programma
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Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss paredzets, lai ieglitu zinaSanas par elektrodinamikas procesiem sakaru sistemas,
optisko linearo un nelinearo zudumu mehanismiem un skaitliskam NLSE Sredingera metodém
elektromagnétisko lauku un vilnu vienadojumu risinasanai, ka ari gaismas dualas dabas
novertesanai. Studiju kursa ietvaros tiek apgtti mikro un makroskopiskas elektromagnétiska lauka
teorijas pamatlikumi, pamatprincipi, teorémas un analitiskas metodes, kuras plasi izmanto
elektromagnétisma problému risinasana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt zinasanas par elektrodinamikas procesiem sakaru sist€émas un to
pielietojumu nakamas paaudzes risindgjumos.

Studiju kursa uzdevumi:

* sniegt zinaSanas par bitiskajam skaitlosanas elektrodinamikas metodém, to niansém,
prieksrocibam, trikumiem;

* sniegt zinaSanas par model€Sanas programmatiiras izveidoSanas pamata principiem;

* jemacit klasificet vides, izmantojot to elektromagnétiskas Ipasibas un izveléties piemé&rotus
fizikalos un matematiskos modelus, lai risinatu problémas par elektromagnétisko lauku un vilpu
savstarpgju iedarbibu ar dazadam vidém un kermeniem, vilpu uzvedibu signalu parvades sisteémas;
* iemacit iegiitos rezultatus vizualizét, interpretét un skaidrot.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studentiem biis jaatrisina macibspeka noteiktie uzdevumi, paradot lekcijas iegiito zinasanu
izmantoSanu. Studentiem patstavigi biis jaizp&ta jaunakie zinatniskajos rakstos publicétie p&tijumu
rezultati. Balstoties uz iegiitajam zinasanam un pielietojot model&sanas rikus, biis jaizstrada
dazada tipa elektromagnétiskas struktiiras signala izplati$anos.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Padzilinatas zinaSanas lauka teorija, vektoru algebra, fotonu un optiskas gaismas duala daba. Darbs
ar programmu MATLAB, COMSOL, VPI Photonics un OptSim.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Maksvela-Lorenca vienadojumi. Maksvela mikro un makrovienadojumi briva telpa un vidg. 6 10 0 0

Dielektriskas un magnétiskas caurlaidibas tenzori. Vilnu izplati$anas izotropas un anizotropas vides. 6 10 0 0

Elektromagnétiska lauka avoti.

Elektriskie un fiktivie magngtiskie ladini. Dualitates princips. Diferencialie un integralie 6 10 0 0

vienadojumi elektrodinamika.

Elektrodinamikas analizes un sint€zes uzdevumi. Modeli, tuvinajumi, piepémumi. 6 10 0 0

Gaismas stari homogena vidg. Vilgu izplatiSanas planaros dielektriskos vilnpvados. Vilpu 14 20 0 0

izplatiSanas cilindriskos vilnpvados.

Maksvela vienadojumi un vides apraksts monohromatiskiem laukiem. Jaudas balansa vienadojumi 6 10 0 0

laika forma un spektréla forma.

Vilnu vienadojumi lauka vektoru un laika forma dazadas vidés. Elektriska vektorpotenciala 6 10 0 0

kompleksas amplittidas aprékins neierobezotai telpai.




Planarais modelis un cilindriskais modelis hromatiskai dispersijai. Kopé€ja dispersija. 10 15 0

Vilnu tipi un izplatiSanas slégtos un valgjos vilpvados. TEM vilnu metaliski, dielektriski, 14 21 0

mikroslok$nu vilpvadi. Virsmas vilni. Vilpu tipi TEM, metaliskos, dielektriskos, mikrosloksnu

rezonatoros.

Solitoni. Modu modeli cilindriskas virzosas sisttmas. Besela funkcijas ka modeli. Robezas un 16 24 0

aproksimacijas. Puasona sadalijums. Cernova robeza. Puasona —Gausa sadalijums.

Furjé transformacijas un to pielietojumi elektromagnétisko lauku aprékinos. 18 26 0

Elektromagnétisko vilpu difrakcija. Geometriskas optikas, fizikalas optikas un geometriskas 8 12 0

difrakcijas teorijas pamati.

Heigensa principa matematiskais formul&jums. Frenela un Fraunhopfera difrakcija. Geometriskas 8 12 0

optikas tuvinajumi.

Galigo elementu metodes pamatjédzieni. Formas funkcijas un to Tpasibas. Bezgaligas vienadojumu 8 12 0

sistémas un to diskretizacija. Elementu vienadojumu komponésana.

Virsmas integralu galigo elementu (FE-BI) metodes formul&jums. FE-BI vienadojumi un to 10 16 0

risinasana.

VirzoSo sakaru sisttmu model&Sana un izveide. 18 22 0
Kopa: 160 240 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spgj identificet un analiz&t galvenos optisko virzoso sistému elektrodinamikas darbibas principus,
model&§anas panpémienus un parametrus.

Kontroldarbs, eksamens.

Spgj analizgt un klasificét teorgtiskas un eksperimentalas koncepcijas, veidojot sisteému modelus un
mainot konfiguracijas.

Praktiskie darbi, kontroldarbs, eksamens.

Spgj lietot variaciju rékinu metodes un prot sastadit integralvienadojumus konkrétas iekartas, vai
sistémas matematiskai modelesanai.

Praktiskie darbi, kontroldarbs, eksamens.

Spgj izprast elektrodinamikas galveno skaitlisko metozu - momentu metodes, galigu elementu
metodes un 4-dimensiju laika-telpas starpibu shémas (FDTD metode) biitibu, skaitlisku aprékinu
shému uzbiives principus, o metozu triikumus un priekSrocibas modeléSana.

Laboratorijas un praktiskie darbi,
kontroldarbs, eksamens.

Spgj zinatniski darboties ar programmatiru MATLAB, COMSOL, VPI Photonics un OptSim un
eksperimentali realizet jaunakas paaudzes sakaru sistémas.

Laboratorijas un praktiskie darbi,
kontroldarbs, eksamens.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Kontroldarbi 30
Laboratorijas un praktiskie darbi 30
Eksameni 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 7.5 32.0 16.0 32.0 *
2. 7.5 32.0 16.0 32.0 *




