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RTU studiju kurss "Skaitliska analize ma$inu dinamikas pétiSana (magistriem)"

31000 Biivniecibas un masinzinibu fakultate

Visparéja informacija
Kods BMO0783
Nosaukums Skaitliska analize ma§inu dinamikas p&tiSana (magistriem)

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Sabine Upnere - Doktors, Docents

Macibspéks

Janis Auzin§ - Doktors, Profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 6.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Sis ir pamatkurss par skaitlisko metoZu pielietoSanu mas§inu un mehanismu dinamikas analize un
optimizacija. Sajas jomas pétniekiem nakas saskarties ar griitam skaitliskas matematikas
problémam, kuru atrisina$anai nepietiek ar augstakas matematikas un skaitlisko metozu
pamatkursiem. Kursa galvenas témas:

InZenieraprékinu ideologija: precizitate, stabilitate, darbietilpiba, automatizacija. Linearu sistému
analize frekvencu un laika diapazona. Nelinearu sist€ému analizes metodes. Skaitlisko metozu
stabilitate. Cietas un slikti definétas sistémas. Aizklatas metodes. Mehanismi ar geometriskam
saitém: diferenciali-algebriskas sistémas. Masinu vadibas sistému analize. Dinamisko modelu
vienkar§os$ana. Programmatiira: MathCad, WorkingModel, MSC ADAMS.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Kursa mérkis ir apgiit pamatprincipus skaitlisko metozu pielietojumam masinu, mehanismu un citu
dinamisku sistému analizg un optimizacija.

P&c kursa apgiiSanas studenti biis sp&jigi:

(1) pirms model&Sanas vai optimizacijas uzdevuma veikSanas novertét ta darbietilpibu un paredzet
problémas, ar kuram naksies saskarties,

(2) spes lietot universalo programmatiru MathCad un specializ&to programmatiru WorkingModel,
ADAMS/View masinu un mehanismu dinamikas model&Sanai, ka arT izvel&ties perspektivako no
pieejamas komercialas programmatiiras un tajas realizétajam metodém.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Kursa ietvaros studentiem javeic patstavigie darbi par $adam t€mam:

1) analttisku funkciju un eksperimentalu datu skaitliska aproksimacija; 2) linearu svarstibu sisteému
modala analize; 3) svarstibu procesu Furje analize; 4). skaitliska diferencialvienadojumu
risinasana;

2. Katram studentam jaizpilda kursa darbs, veicot 3 brivibas pakapju masinas dinamikas
model&Sanu, ievérojot elektrodzingja un PID regulatora dinamiku.

Literataira

Obligata/ Obligatory

S.C. Chapra, R. P. Canale Numerical Methods for Engineers, Fifth edition, Mc Graw Hill, 2006.
G. Lindfield, Numerical Methods: Using MATLAB, Elsevier Science & Technology, 2012
Papildus/ Additional

T.L. Harman, J. B. Dabney, N.J. Richert. Advanced Engineering Mathematics with Matlab,
Brooks/Cole, 2000.

NepiecieSamas priekSzinasanas

Augstaka matematika, Teorétiska mehanika, Datorizéta mehanisko sistému analize

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

1. Linearie algebriskie vienadojumi. Tie$as un iteraciju metodes 4 6 0 0

2. Linearu sistému Ipasvertibu probléma 4 6 0 0

3. Nelinearu vienadojumu sistému skaitliska risinasana. 4 6 0 0

4. Funkciju interpolacija un galigas starpibas. 4 6 0 0

5. Interpolacija un aproksimacija ar ortogonalajiem polinomiem. 4 6 0 0

6. Skaitliska diferencéSana. 4 6 0 0

7. Skaitliska integréSana. Niitona-Kotesa un Gausa formulas 4 6 0 0

8. Parasto diferencialvienadojumu skaitliska risinaSana. Modificéta Eilera metode. 4 6 0 0

9. Adamsa, Runge-Kutta un daudzsolu metodes 4 8 0 0

10. Dif. v-mu risina$anas metozu precizitate un stabilitate. Stabilitates apgabali. 4 8 0 0

11. Cietas sistémas. Aizklatas metodes. GEM dinamikas skaitliskas modeléSanas metodes. 8 8 0 0

12. Diskrétais un atrais Furje parveidojums 4 8 0 0

13. Globala parametriska optimizacija. Gradienta un 2. Kartas metodes. 4 8 0 0

14. Programmatiira. MathCad, MATLAB, MSC ADAMS/View 8 8 0 0
Kopa: 64 96 0 0




Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

1. Izprast jédzienu par skaitlisko risinajumu kliidu avotiem un stabilitati

Atbilstosi jautdjumi eksamena

2. Parzinat galvenas funkciju interpolacijas un aproksimacijas metodes

Atbilstosi jautadjumi eksamena

3. Parzinat linearo algebrisko sistému tie$as un iterativas risinaSanas metodes

Atbilstosi jautajumi eksamena

4. Orientéties linearo sistému modalaja analizg

Atbilstosi jautajumi praktiskajos darbos.

5. Parzinat galvenas funkciju skaitliskas integré$anas un diferencé$anas metodes

Atbilstosi jautajumi eksamena.

6. Parzinat galvenas parasto dif. vienadojumu risina$anas metodes

Atbilstosi jautajumi praktiskajos darbos.

7.1zprast dif. Vienadojumu skaitliskas integréSanas metozu stabilitates jédzienu

Atbilstosi jautdgjumi eksamena.

8. Spét lietot universalo skaitliskas matematikas programmatiiru

Atbilstosi jautajumi praktiskajos darbos.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Atkartojuma testi 10
Praktiskais darbs 50
Eksamens 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 32.0 32.0 0.0 *




