Rigas Tehniska universitate

1862
!

™

NS

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

22.11.2024 14:26

RTU studiju kurss "Pusvaditiju nanostrukttiras"

32000 Dabaszinatnu un tehnologiju fakultate

Visparéja informacija
Kods DA0320
Nosaukums Pusvaditaju nanostruktiiras

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Artirs Medvids - Habilitétais doktors, Profesors

Macibspeks

Jevgenijs Kaupuzs - Doktors, Vadosais pétnieks
Pavels Onufrijevs - Doktors, Docents

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 6.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss rada iesp&ju apgiit kvantu mehanikas teorijas pamatus, lai vargtu izprast pusvaditaju
nanostruktiiru Tpasibas. Atrisinot stacionaro Srédingera vienadojumu mikrodalinai, kas ievietota
potenciala bedr€, var redzet, ka potenciala bedré energija mainas 1&cienveidigi, pienemot noteiktas
diskrétas vertibas, tatad — kvantgjas, un tadgjadi izpauzas kvantu ierobezosanas efekts. ST efekta
apstaklos strauji mainas pusvaditaja fizikalas Tpasibas: optiskas, elektriskas, mehaniskas un siltuma
pasibas, jo mainas pusvaditaja zonu struktiira. NetieSo zonu pusvaditaji Si, Ge un C kliist par tieSo
zonu pusvaditajiem. Ta rezultata starojuma rekombinacijas kvantu izeja daudzkart palielinas un
absorbcijas un luminiscences spektra notiek zila nobide. Viela kliist blivaka un cietaka.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Kursa mérkis ir attistit teorctiskas zinaSanas un praktiskas iemanas par pusvaditaju nanostruktiiram
un to raksturoSanas metodém.

Uzdevumi: Nostiprinat studenta zinaSanas par kvantu fizikas nozimi pusvaditaju nanostruktiiras ar
noteiktam fizikalam ipasibam, ka ar izskaidrot paradibas, kas tiek novérotas nanostruktiiras.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas macibu, zinatniskas literatiiras studijas, gatavoSanas kontroldarbiem un diskusijam,
individuala projekta izstrade.
Individuala projekta teorétisko un praktisko rezultatu prezentacija.
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Vispariga fizika, Vispariga matematika

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
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stundas darbs stundas darbs

1.Mikrodalinu dualisms. 5 7 0 0

2. Kvantu mehanika: Srédingera vienadojums un ta atrisinajums attieciba uz brivo daligu, daligu 5 7 0 0

potenciala bedré un tidenradi.

3. Elektronu statistika pusvaditaja. 5 8 0 0

4. Kvantu ierobezo$anas efekts kvantu punkta, kvantu diega, kvantu aka. 6 9 0 0

5. Nanostruktiiru fizikalas ipasibas: elektriskas, optiskas, mehaniskas un siltuma ipasibas. 6 9 0 0

6. Nanostruktiiru fotovaditsp€ja. 5 8 0 0

Laboratorijas darbs. Nezinama materiala identificéSana 8 12 0 0

Laboratorijas darbs. Zn nanodalinu veidoSana. 8 12 0 0

Laboratorijas darbs. TiO2 nanoslana veidoSana (anataza faze) uz Ti plaknes ar lazera starojumu. 8 12 0 0




Laboratorijas darbs. Periodiskas struktiiras veidoSana Si un Ge kristalos ar lazera palidzibu.

Kopa:

64 96 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Spgj izskaidrot fizikalos efektus, kas rodas pusvaditaju nanostruktiiras.

Parbaudes veidi: kontroldarbi, majas darbi,
referats un eksamens.

Kriteriji: spgj izskaidrot fizikalos efektus, kas
tiek novéroti pusvaditaju nanostruktiiras.

Sp&j noteikt nanostruktiiras veidoSanas tehnologijas.

Parbaudes veidi: kontroldarbi, majas darbi,
referats un eksamens.

Kritériji: spgj identificét tehnologiju, ar kuru
veidota noteikta nanostruktiira.

Spgj izveleties pusvaditaju nanostruktiiru veido$anai panémienu atkariba no dota uzdevuma.

Parbaudes veidi: kontroldarbi, majas darbi,
referats un eksamens.

Kritériji: spgj izveleties optimalo
nanostruktiiru veido$anas panémienu.

Spgj izveleties lazera starojuma parametrus nanostruktiiru veidoSanai atbilsto§am pusvaditajam.

Parbaudes veidi: kontroldarbi, majas darbi,
referats un eksamens.

Kriteriji: spgj izveleties lazera starojuma
parametrus, lai iegiitu nanostruktiiras.

Spgj pamatot pusvaditaju nanostruktiiru pielietojumu tehnika.

Parbaudes veidi: kontroldarbi, majas darbi,
referats un eksamens.

Kriteriji: spgj atrast nanostruktiiru
pielietojumu tehnika.

Studiju rezultatu vérté¥anas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Eksamens 50
Individualais darbs par pusvaditdju nanostruktiiram / referats 15
Individualais eksperimentals darbs par pusvaditaju nanostruktiiram /laboratorijas darbi 35
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 32.0 0.0 32.0 *




