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Studiju kursa istenoSanas valodas

LV

Anotacija

Studiju kurss rada padzilinatu izpratni par cietvielu veidosanas principiem un kontroles iesp&jam,
kristalisko strukttiru simetriju, kristalografijas un kristalkimijas pamatjédzieniem, sakaribam starp
cietvielu strukttiru un fizikalajam Ipasibam, defektiem un reagétsp&ju. Studenti iegiist zinaSanas
par cietvielu elektronu struktiiru, ka arT metalu, dielektriku un pusvaditaju zonu strukttiru. Macibu
darbs ir orientéts uz tadu zinasanu ieguvi, kas stud€joSajam lautu brivi orient&ties un izvéleties
atbilstoSus materialus noteikta uzdevuma pildiSanai.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir veicinat izpratni par cietvielu jautajumiem.

Studiju kursa uzdevumi ir:

1) sniegt teorétiskas un praktiskas zinasanas par cietu vielu struktiiru un Ipasibam atkariba no
Kimiskas saites veida, kristaliska rezga defektiem un vielas elektronu uzbuves;

2) pilnveidot zinasanas par cietvielu fizikas un kimijas teorétiskajiem jautajumiem saistiba ar
praktiskiem uzdevumiem un risindgjumiem;

3) attistit kritisko domasanu materialu analizei - novertét, salidzinat un pielietot jaunakas ieglisanas
tendences cietvielu attistiba.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas literatliras studijas un sagatavoSanas testiem par atseviskam cietvielu fizikas un kimijas
teémam. Zinatnisko rakstu analize par jaunakajam tendencém cietvielu fizika un kimija. Majasdarba
sagatavosana, kas ietver dazada veida materialu analizi: vielu struktaras ietekmi uz So vielu
elektriskajam, termiskajam, optiskajam, magnétiskajam un mehaniskajam Ipasibam, ieteikumi
1pasibu modificéSanai.

Literataira

Obligata/Obligatory:

1. Svinka, Ruta. Cietvielu fizika un kimija: macibu lidzeklis kimijas tehnologijas magistratiiras
progr. stud. / R. Svinka; Materialzinatnes un lietiskas kimijas fak. Silikatu materialu inst. Riga:
Silikatu materialu institiits, 2004. 123 Ipp.: il., tab.

2. William D. Callister, Jr., David G. Rethwisch. Fundamentals of materials science and
engineering: an integrated approach / 6th ed. Hoboken (N.J.): Wiley, 2021.

Papildu/Additional:

1. Shackelford, James F. Introduction to materials science for engineers / James F. Shackelford.
8th edition, global edition. Boston: Pearson, 2016. 617, [61] lpp.: il.; 26 cm. ISBN
9780273793403.

NepiecieSsamas priek$zina$anas

Bakalaura Iimena zina$anas neorganiskaja kimija un fizika.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika
klatienes studijas

Nepilna laika
neklatienes studijas

Kontakt
stundas

Kontakt
stundas

Patstav.
darbs

Patstav.
darbs

Cietvielu struktiira. Kristalu simetrija, kimiska saite cietas vielas. 2 2

0

Kristaliska rezga defekti. Punktveida defekti. Dislokacijas un virsmas defekti, defektu mijiedarbiba.

Cietu vielu sint€zes metodes, fazu parvertibas.

Struktiiras veidi silikatos un alumosilikatos. Politipizms.

Dazadu faktoru ietekme uz cietu vielu struktiiru.

Cietfazu reakcijas, cietie Skidumi. Izomorfisms. Difiizija un Fika likumi.

Amorfas cietvielas, kvazikristali.

Majas darbs par amorfo vielu sintézes metodém, priekSrocibas un trikumi.

Cietu kermenu elektronu struktiira.

Tests.

Pusvaditji, to elektronu struktiira un pasibas.

Majas darbs par cietvielu p&tiSanas metozu veidiem un to at§kiribam.

Polikristaliska keramika. Segnetoelektriki.

Cietu vielu elektriskas pasibas. Vaditaji un supravaditaji. Cietie elektroliti.

Cietu vielu termiskas Tpasibas. Siltuma ietilpiba. Siltuma vadamiba.

Cietu vielu optiskas 1pasibas.

[N NS | NS R | \O R kel | ST | N | NO R Ca iy (VST P S | NS | NS R S PN

(NSRS | S0 | (O ko N | ST Fo N | N2 [o N | N2 | NS 2 | (ST | \O 2 | NS 2 | \S]

S IC|ICICIC|ICICICICIC(c|Io IO IO (O

(=l (el [l [l [l [l [ i [ 2 [=1 [« (el (el fen ) [en Y (o]




Termiskas izpleSanas atkariba no temperatiiras, materiala sastava un struktiiras. 2 2 0 0
Cietu vielu mehaniskas ipasibas. 2 2 0 0
Cietu vielu magnétiskas pasibas. 2 2 0 0
Tests. 2 6 0 0
Defektu lidzsvara stavoklis divkomponentu sistémas. 1 2 0 0
Elektronu un tuk§umu statistikas principi. 2 2 0 0
Laboratorijas darbs. Cietfazu reakcijas rezultata stikla keramikas iegiiSana un termisko tpasibu 4 3 0 0
noteikSana.
Laboratorijas darbs. Piemaisijumu analize silicija dioksida izmantojot FTIR spektrometriju. 4 3 0 0
Laboratorijas darbs. Elektrisko Tpasibu p&tijumi nanoparklajumos. 4 0 0
Laboratorijas darbs. Nanopulveru virsmas modifikacija, izmantojot termisko apstradi un 4 0 0
piemaisijumus.
Majasdarbs. Cietfazu reakcija nanoprodukta iegiSana, brivas energijas samazinaSanas iespéjas. 2 24 0 0
Kopa: 64 96 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértésana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Parzina dazadu faktoru ietekmi uz cietvielu sint€zi un strukttiru. Parzina cietvielu fizikalas 1pasibas.

Parbaudes forma: tests 1.

Kritériji: students izskaidro dazadu defektu
ietekmi uz cietvielu Tpasibam un analizé
dazadu izejmaterialu, metozu un iekartu
pielietojumu.

Spgj patstavigi izmanto zinaSanas un sp&j formul&t jauna cietvielu produkta sastavu un pielietojumu.

Parbaudes forma: majasdarbs.

Kritériji: students pamato un izskaidro
izveletas izejvielas un piedevas cietvielas
sintgzei.

Spg;j kritiski novertét cietvielu visparigas Tpasibas un konkréto materialu noderibu konkrétiem
mérkiem.

Parbaudes forma: tests 2.

Kriteriji: students orient&jas dazadas ar
cietvielu fiziku un kimiju saistitas
likumsakaribas, tas izskaidro, balstoties uz
zinatnisko literattiru, spgj izskaidrot un
pamatot cietvielas izveli.

Orientgjas cietvielu iegii$anas un uzlabo$anas metod€s un to reagetspéja.

Parbaudes forma: laboratorijas darbi.
Kriteriji: students izprot un spgj izskaidrot
dazadu fizikali kimisko faktoru ietekmi uz
izejvielu reagétspeju un to talako ietekmi uz
gatava produkta Tpasibam.

Prot prognozgét doto struktiiru pielietojamibu, sp& model&t cietvielu struktiiru pielietojumam silikatu
kimija un tehnologija.

Parbaudes forma: eksamens.

Kriteriji: students sniedz reakciju pieme&rus un
atrisina uzdevumus par attiecigo cietvielu
iegiiSanu, reakcijam un pielietojumu.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma

Daliba nodarbibas 10

Tests 1 10

Tests 2 10

Majasdarbs 20

Laboratorijas darbi 10

Eksamens 40
Kopa: 100

Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 48.0 0.0 16.0 *




