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Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Jurgis Porins$ - Doktors, Profesors

Macibspeks

Toms Salgals - Doktors, Asociétais profesors
Dmitrijs Prigunovs - Lektors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 6.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss ir paredz&ts, lai iepazistinatu studentus ar optoelektronikas un optisko sakaru
pamatiem. Teémas aptver vilpvada optiku, nanofotoniku, metamaterialus, holografiju, gaismas
parvades principu un tas Tpasibas, optiskas informacijas apstrades un parraides darbibas principus,
lazertehnologiju un nelinearo optiku, atmosféras lazersakarus, SOPS informacijas multipleksé$anu
WDM, OTDM, SDM optisko $kiedru parraides sistémas un datorsimulacijas.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenceés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis ir dot iesp&ju studentiem attistit zinaSanas un izpratni par informacijas
apstrades un parvades optiskajam metod&m, par fizikalajiem principiem, kuri ir So metozu pamata,
par to attistibas tendencém un perspektivam, ka arT sniegt studentiem padzilinatu izpratni par
optiskajiem jeédzieniem, kas saistiti ar optiskas informacijas apstradi un parvaldibu.

Studiju kursa uzdevumi:

- iepazistinat ar informacijas optiskas apstrades sistémam;

- attistit prasmes optisko sisteému kvalitativaja un kvantitativa analizg;

- sniegt zinasanas par holografiju, vilnvadu optiku un nelinearo optiku;

- attistit prasmes orientéties lazertehnika.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Darbs ar zinatnisko un tehnisko literatiiru (autorizeta pieeja IEEE un SCOPUS datubazém, pieeja
RTU zinatniskajai bibliotekai), aprékinu un datorsimulaciju veik$ana (MatLab Simulink un RSoft
OptSim simulacijas datorprogramma), uzstasanas seminaros ar pastavigi izveidotu vai grupas
darba ietvaros izveidotu prezentaciju.
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NepiecieSsamas priek$zina$anas

Skiedru optikas parraides sistémas.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Optoelektronikas un optisko sakaru fizikalie pamatprincipi. Optoelektronikas un optisko sakaru 2 2 0 0

vesture, attistiba.

Prieksstatu attistiba par gaismas dabu.Gaismas fotonu teorija un gaismas vilpu teorija. 2 2 0 0

Maksvela vienadojumi izotropa viela. Pointinga teoréma. Gaismas intensitate. Fotometrija. 2 2 0 0

Gaismas polarizacija, Dzonsa vektori un matricas, Stoksa parametri. 2 2 0 0




Gaismas lausana, rim$ana, absorbcija un dispersija viela. Gaismas vilnu grupas un fazes atrums.
Gaismas izkliede.

Gaismas atstaro$anas. Totala refleksija. Frenela formulas, to izmantoSana. Gaismas izplatisanas
anizotropa dielektriki.

Elektrooptiskie modulatori un deflektori. Optiskie izolatori.

Gaismas koherence. Interference ka gaismas svarstibu korelacijas izpausme. Interference planas
kartinas.

Optisko instrumentu izskirtsp&ja. Superizskirtsp&ja. Akustooptiskie modulatori. Difraktivie optiskie
elementi.

Optiskas Skiedras ka vilnvadi. Optiskas Skiedras ka sensori.

Jédziens par nanofotoniku. Fotoniskie kristali. Fotonkristaliskas un mikrostrukturétas skiedras.

Metamateriali. Metamaterialu Tpatnibas ar negativu lausanas koeficientu.

Optiskais attéls. Holografija. Gabora, Leita-Upatnieka, Denisjuka un Bentona holografijas.

Hologrammu veidi, to Tpasibas un raksturlielumi. Holografijas nozares. Dinamiska holografija.

Spontanas, inducétas un relaksacijas kvantu parejas.

Optiska atgriezeniska saite. Rezonatori. Nepartraukta un impulsveida lazeru darbiba. Lazeru
starojuma Ipatnibas.
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Stacionarie un nestacionarie, koherentie un nekoherentie nelinearie optiskie procesi. Vielas
nelineara polarizacija.
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Gaismas harmoniku un parametriska generacija.

Fotorefrakcija un pasfokuséSanas. Inducéta (Ramana un Mandel$tama-Briljuéna) gaismas izkliede.

Solitoni $kiedru optikas parraides sistémas.

Lazerbojajumu mehanismi viela.
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Informacijas blivésana Skiedru optikas parraides sisttmas. WDMA, TDMA un CDMA metodes.

Datorsimulacija $kiedru optikas parraides sistému izpéte.

Kopa:

64
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Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Spgj patstavigi analizét un diskutét par aktualiem jautajumiem telekomunikaciju joma, izmantojot
dazadus informacijas avotus.

Kontroldarbi, atskaites. Eksamens.

Orientéjas studiju kursa terminologija un izprot informacijas optiskas apstrades principus.

Kontroldarbi, atskaites. Eksamens.

Pazina fizikalas optikas teor€tiskos pamatus un metodes, Furj€ optikas pamatus, holografijas
pamatus, vilnvadu optikas pamatus, lazertehnikas principus un tehniskas iespgjas, nelinearas optikas
pamatus un nanofotonikas pamatus.

Kontroldarbi, atskaites. Eksamens.

Prot orientéties informacijas optiskas apstrades sistemas, veikt optisko sistému kvalitativu un
kvantitativu analizi, un orientéties Furj€ optika un holografija.

Kontroldarbi, atskaites. Eksamens.

Prot orientgties vilpvadu optika, nelinearaja optika un nanofotonika, lazertehnika un spgj iegtitas
zina$anas pielietot telekomunikacijas. Saprot un orient&jas WDM tehnologijas un to pielietojumos.

Kontroldarbi, atskaites. Eksamens.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kritérijs

% no kopgja vertejuma

Kontroldarbi un atskaites 50
Eksamens 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs

1. 6.0 48.0 16.0 0.0
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