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Anotacija

Metafotonika ir jauna daudznozaru joma, kas nodarbojas ar gaismas manipulacijam maksligi
izstradatos metamaterialos, izmantojot gan elektrisko, gan magnétisko mijiedarbibu. Metafotonika
piedava bezprecedenta kontroli gan linearam, gan nelinearam optiskam paradibam mikro un nano
meéroga dazadiem pielietojumiem, sakot no optiskas parslégsanas lidz metamaterialiem ar
negativiem un gandriz nulles lauSanas koeficienta raditajiem, lidz bioatt€lam un maskéSanai. Saja
joma izstradatas metodes un pieejas tiek pielietotas inovativas sakaru tehnologijas. Sadu
pielietojumu TstenoSanai nepiecieSama nanoinZenierija, kuras pamata ir maksligo nes&ju fizika ar
elektromagnétiskam Tpasibam redzama un infrasarkana vilna garuma diapazona, kas ir paredzgti,
lai parsniegtu daba sastopama materiala Tpasibas. Studiju kursa ietvaros studenti iegiis zinaSanas
par daudzpolu izplesanos, rezonanses metafotoniku, metamaterialu optiskajam 1pasibam, uz to
bazes jaunu iericu izstradi, ka ar1 pielietojumiem sakaru sistémas.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt zinaSanas par nanofotoniku un metamaterialiem, un to
pielietojumiem telekomunikacijas.

Studiju kursa uzdevumi:

* sniegt pamatzinasanas un pieredzi par nanofotoniku un metamaterialiem;

* iemactt izstradat un pielietot vienkarSus metafotoniskus risindjumus sakaru tehnologijas;

* nodrosinat studentiem prieksstatu modeléSanas datorklasé par faktisko metafotonikas realizaciju
telekomunikacijas;

* attistit prasmes novertét eksist&joso telekomunikaciju infrastruktiiru talakai modernizacijai,
pielietojot inovativas sakaru tehnologijas.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studiju kursa ietvaros studentu patstavigais darbs tiks organizets $adi:

- jaatrisina macibspéka definétie uzdevumi, paradot lekcijas iegiito zinaSanu izmantoSanu;

- jaapkopo un jaanalizg jaunakie publicétie pétijumu rezultati par metafotoniku un pielietojumiem
telekomunikacijas;

- pielietojot ieglitas zinaSanas, jaizveido matematiskus modelus metafotonikas risinajumiem
model&Sanas vide.
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NepiecieSamas priekSzinasanas

Elektrodinamika, vilnu optika, nelineara optika, matematiska analize, Skiedru optika.
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klatienes studijas neklatienes studijas
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Ievads metafotonika. Metafotonikas virzieni. 4 6 0 0

Zema zuduma un augsta koeficienta materiali telekomunikaciju diapazona. Pilnigi dielektriska 6 8 0 0

fotonika.

Dielektriskas rezonanses metafotonika. Nanoantenas telekomunikacijas. Fano un Mie rezonanses. 6 8 0 0

Saistitie stavokli kontinuuma (BIC).

Vairaku polu izplesanas izkliedes problema. Kerkera efekts. IzkliedeSana uz prieksSu/atpakal. 6 8 0 0

Anapolu rezims.

Toroidala metafotonika un metaierices. Toroidals avots. Teorija un praktiska ievieSana datu 6 10 0 0

parraides iekartas.

Hibridas metafotoniskas ierices. Metamateriali. Negativs lauSanas koeficients. Metamaterialu 6 10 0 0

optiskas Tpasibas.

Divdimensiju materiali. Graféns. Metavirsmas. 10 0 0

Topologiska metafotonika: jauna platforma optisko sakaru shému izstradei, bez traucéjumiem. 12 0 0

Nelineara metafotonika. Mikrorezonatoru bazes Kerra frekvenéu kemmes generésana 12 0 0

telekomunikacijas. Otras (SHG) un tresas (THG) harmonikas generé$ana dielektriskajas

nanoantends un metavirsmas.

Ieri¢u un metafotonikas aktualo sasniegumu perspektivas praktiskaja pielieto$ana. 8 12 0 0
Kopa: 64 96 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Sp&j kompetenti orient&ties metafotonikas virziena, parzina metamaterialus ar negativu lausanas
koeficientu un to pielietojumu telekomunikacijas.

Kontroldarbs.

Spgj izveidot vienkarSus metafotonisko elementu modeléSanas sh€mas un novertet to linearas un
nelinearas pasibas.

Praktiskie darbi. Eksamens.

Spé€j izveidot hibridas metafotoniskas ierices modeléSanas vide, pielietojot divdimensiju materialus.

Praktiskie darbi. Eksamens.

Sp&j modelét jauna tipa optisko sakaru sistému, pielictojot dazada veida mikrorezonatorus, genergjot
Kerra frekvencu kemmes dielektriskajas nanoantenas un metavirsmas.

Praktiskie darbi. Eksamens.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Kontroldarbs 30
Praktiskie darbi 40
Eksamens 30
Kopa: 100
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