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RTU studiju kurss "Nanobiomimé&tika"
31000 Biivniecibas un ma$inzinibu fakultate

Visparéja informacija
Kods BMO0686
Nosaukums Nanobiomimeé&tika

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Uldis Bérzins - Doktors, Vadosais p&tnieks

Macibspéks

Jurijs Dehtjars - Habilitétais doktors, Profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 6.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kursa tiks izskatiti bioobjektu veidosanas un uzvedibas principi maksligo nanoobjektu
izveidoSanai. Daba tiks izskatita, ka strukttiru modelis un instruments. Tiks analiz&ti bioobjektu
elementi: proteini, ka struktiiru elementi; peptidi, konstrukcija un izmantoSana arsté$ana; virusi, ka
medikamentu nes€ji un attélu dekoratori; génu terapija. Tiks analizétas iesp&jas bioenergijas
iegliSanai un transforme$anai. Tiks demonstréta biomimetiska pieeja sensoru, optisko elementu,
molekularo motoru un robotikas sasnieg8anai.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenceés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis ir sniegt zinaSanas par nanobiomimeétiku un iemanas zinasanu izmantosana.
Studiju kursa uzdevumi:

- sniegt zinasanas par: dabu, ka strukttiru modeli un instrumentu; proteiniem, ka struktiiru
elementiem un peptidu konstrukcijam un to izmantosanu arsté$ana; virusiem, ka medikamentu
nesgjiem un att€lu dekoratoriem; génu terapiju; bioenergijas iegii$anu un transformésanu;
biodegvielu; fotoelementiem; biooptiskam sistémam; biosensoriem; molekulariem motoriem un
nanorobotiku;

- sniegt iemanas augstak minéta pielietoSana.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs tiks virzits studiju darba izstradasanai. Students pétis miisdienigus literatiiras
avotus, noskaidrojot zinatnes un tehnologiju stavokli, lai izvéleétos/pamatotu studiju darba virzienu
un uzdevumu. Pamatojoties uz literatiiras analizes rezultatiem, studentam jaizstrada studiju darbs:
veicot aprékinus, eksperimentus un tml.

Studiju darba mérkis: sasniegt iemanas studiju kursa apskatito t€ému problému risinasana. Lai
sasniegtu mérki, students risinas specifiskos uzdevumus, kas tiks izsniegti, pasniedzot teor&tisko
materialu.

Literataira

Obligata. / Obligatory:

Paul Pumpens. Single-stranded RNA phages: From molecular biology to nanotechnology 2020
Klaus D. Sattler. Handbook of nanophysics. Nanomedicine and nanorobotics 2011

Anja Mueller. Biomimetic Nanotechnology : Senses and Movement 2017

Vunjak-Novakovic, Gordana, Turksen, Kursad (Eds.). Biomimetics and Stem Cells: Methods and
Protocols 2014

Papildu. / Additional:

Yury Khudyakov and Paul Pumpens. Viral Nanotechnology 2015

Fatma N. KokAhu Arslan YildizFatih Inci. Biomimetic Lipid Membranes: Fundamentals,
Applications, and Commercialization 2019

Hyun Jung Kim. Biomimetic Microengineering 2020

Insup Noh. Biomimetic Medical Materials : From Nanotechnology to 3D Bioprinting 2018
Afeesh Rajan Unnithan, Arathyram Ramachandra, Kurup Sasikala, Chan Hee Park, Cheol Sang
Kim. Biomimetic Nanoengineered Materials for Advanced Drug Delivery 2019

Yoseph Bar-Cohen. Biomimetics : biologically inspired technologies 2006

NepiecieSsamas priek$zinaSanas

Visparé€ja fizika un kimija, elektrotehnika un elektronika, mehanika.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Biomimétika daba. Proteini. Virusi un virusiem lidzigas dalinas. 7 10 0 0
Biomimé&tika un cilmes §iinas. 12 10 0 0
Biomimetisks mikropliismas modelis. Laboratorija uz bio¢ipa. Ada uz bio¢ipa. Cilveks uz bio¢ipa. 12 10 0 0
Biomimetiskas liposomam lidzigas nanovezikulas. Mikropliismas liposomu razoS$ana, zalu 7 7 0 0
vienlaiciga iepakoSana. Liposomu vakcinas individualai lietoSanai.
Geénu terapija. 7 7 0 0
Bioenergijas iegiSana un transformé$ana. Biodegviela. Fotoelementi. 7 7 0 0
Biooptiskas sistémas. 7 7 0 0
Biosensori. 7 10 0 0
Molekularie motori. 7 6 0 0
Nanorobotika. 7 6 0 0
Kopa: 80 80 0 0




Sasniedzamie studiju rezultati un to vértésana

Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertéSanas metodes
Orient&jas nanobiomimétikas pamatprincipos, biotehnologiju un iericu veido$anas iespgjas, Prezentacija un eksamens.
izmantojot nanobiomimétiko pieeju.

Spgj veikt matematiskos aprékinus nanobiomimétiskajos p&tijumos. Prezentacija.

Prot planot mikropliismu bioc¢ipos. Prezentacija.

Prot izstradat tehnologiju un/vai ierici. Prezentacija.

Studiju rezultatu vértésanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Prezentacija 50
Eksamens 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 48.0 16.0 0.0 *




