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Anotacija

Studiju kurss ir ar profesionalu ievirzi, kura tiek skatits ka formul&t un praktiski risinat problémas
par dazadu elektromagnétisko iericu darbibas parametru un raksturojumu aprékiniem pielietojot
modernu elektromagnétisko lauku model€Sanas programmatiiru. Studiju kursa 1suma skata
galvenas skaitliskas metodes, kuras pielieto elektromagnétisko lauku aprékinos un dazadu
model&Sanas programmpakesu iesp&jas un pielietojumu. Studiju kursa praktiskaja dala tiek apguts
darbs ar modelésanas programmpaketém (Ansys HFSS vai CST Studio) un to pielietoSanas
iespgjas inZenieruzdevumu risinasanai, tiek apgiits praktisks darbs ar programmpaketeém
laboratorija model&jot dazadas mikrovilnu iekartas, pieméram, filtri, mikrosloks$nu filtri un
antenas, frekvencu selektivas virsmas, metamaterialu parametru noteikSana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir:

1)iepazistinat ar elektromagnétisko lauku aprékinu pamata skaitliskajam metodém un to
izmantoSanu modernajas programmpaketes;

2)iepazistinat ar popularam elektromagnétisko lauku modelé€sanas paketém to moduliem un
pielietojumu;

3)sniegt zinasanas par programmpakesu praktisku pielietosanu, izveidot prasmes modelét dazadas
RF iekartas, izmantojot programmpaketes.

Studiju kursa uzdevumi ir:

1)sniegt pamata zinaSanas par skaitliskajam metodeém, kuras tiek izmantotas elektromagnétisko
lauku modelésanas

programmatuira;

2)iemacit ka stradat ar modeléSanas programmatiiru, uzdot modelgjamo iekartu veidu, izmérus un
parametrus, izvéleties robeznosacTljumus un citus nepiecieSamus nosacijumus, iegiit rezultatus;
3)attistit sp&jas patstavigi veidot aprékinu modelus, saprast rezultatus, pétit un optimizet;
4)izveidot prasmes patstavigu apgiit darbu ar programmpakesu jauninajumiem un nakotnes
programmaturu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas macibu literatiiras studijas un iepazisanas ar programmatiiras riku un iesp&ju
aprakstiem. Gatavosanas praktiskajiem darbiem, apgiistot uzdotas t€mas. Teorétiska pamatojuma
sagatavosana laboratorijas darbiem, laboratorijas darbu atskaiSu sagatavosana. Papildmaterialu
apgiiSana, lai sagatavotu laboratorijas darbu atskaites un gatavotos eksamenam.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Elektromagn@tisma pamata sakaribas un pamatjédzieni. Prieksstati par mikrovilnu pasivam
iekartam.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Ievads. Parskats par elektromagnétiska lauka pamata jédzieniem un likumiem. Izstaro$anas likumi. 2 4 0 0

Antenu raksturojumi.

Maksvela vienadojumu diskretizacija. Laika un frekvenc¢u dome&nu metodes. Galigo diferencu 2 2 0 0

metode un MATLAB simulacijas.

Robeznosacijumi. Ideali vadosas virsmas. Funkciju aproksimacija ar bazes funkcijam. Konvergence. 4 4 0 0

Linearas telpas.

Galigo elementu metode. Variaciju formul&jums Polinomiala interpolacija. Lagranza polinomi. 4 4 0 0

Matricas elementu aprékins.

Galigo elementu metode- matricas sastadiSana. Linearas algebras elementi. Matricas nosacitiba un 4 4 0 0

iterativas metodes.




Momentu metodes prieksrocibas, triikumi. Garo liniju matricas metode. Pusanalitiskas metodes. 4 2 0 0

Dazadu metozu pielietojumi.

IepaziSanas ar lauku model&$anas programmatiiru un tas iesp&jam. Dazi modelesanas pieméri. 2 2 0 0

Adaptiva modeléSana.

Zemfrekvencu un mikrovilnu filtru aprékins. Filtru modeli. Saites matricas koeficientu metode. 1 0 0

Mikrosloks$nu filtra aprékina piemérs: rezonanses frekvences un saites koeficientu noteik$ana ar 1 0 0

modeléSanas palidzibu.

Mikrosloksnes antenas rezonanses frekvences noteik$ana un salagoSana. Absorbgjosie 2 2 0 0

robeznosacijumi to klasifikacija.

Periodisku struktiru modelé$ana HFSS vide. Frekvences selektiva virsmas un antenu rezga 2 2 0 0

model&sana.

Optimizacija metozu apskats. Globalas un lokalas optimizacijas metodes. Optimizacija HFSS vide. 2 0 0

Praktiska modelésana. Zemfrekvencu filtra aprékins un modeléSana LTSpice vidé 4 8 0 0

Praktiska model&sana. 4-tas kartas joslas mikrosloksnes filtra elementu aprékins un model&$ana 8 10 0 0

HEFSS vide.

Praktiska modeléSana. Mikrosloksnes antenas modeléSana HFSS vide. 4 8 0 0

Praktiska modelésana. Frekvences selektivas virsmas modeléSana HFSS vidé 4 8 0 0

Praktiska modeléSana. Metamaterialu parametru noteikSana HFSS vidg. 4 8 0 0

Metaliska objekta radara Skérsgriezuma (RCS) noteikSana. 4 8 0 0

Praktiska modelé$ana. Ierices modela izveide un modeléSana HFSS vidg. 4 8 0 0

Eksamens. 2 4 0 0
Kopa: 64 96 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spg&j un prot veikt mikrovilnu iekartu modelé$anu un aprékinu ar profesionalu programmatiiru Ansys
HFSS (vai CST MW Studio).

Laboratorijas darbs (darbs laboratorija,
teorétiskais pamatojums, atskaite un
aizstavesana).

Spgj veikt realas mikrovilgu ierices modelésanu ar profesionalu programmatiiru Ansys HFSS (vai
CST MW Studio).

Laboratorijas darbi. Individuals uzdevums
modelésana.

Spgj izskaidrot skaitloSanas elektrodinamikas pamata skaitliskas metodes, zina to trikumus,
prieksrocibas, pielietoSanu.

Eksamens. Laboratorijas darbi.

Parzina galveno skaitliskas elektrodinamikas metozu (FDTD, MoM, FEM) biitibu.

Eksamens.

Parzina komercialo programmatiiras riku Ansys HFSS un CST MW Studio iespgjas, pielietosanu,
priek§rocibas un trikumus.

Eksamens. Laboratorijas darbi.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas darbi 70
Individuals uzdevums modelésana 20
Eksamens 10
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 16.0 16.0 32.0 *




