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Anotācija Studiju kurss sniedz profesionālas zināšanas par moderno elektroenerģētisko sistēmu pretavārijas
automātikas pamatjautājumiem. Studiju kursa ietvaros students iegūst zināšanas, kas
nepieciešamas, lai izstrādātu un ieviestu darbībā pamata aizsardzības veidus, piemēram,
pārslodzes, diferenciālo (pilotu vadu) un attāluma aizsardzību. Tiek ņemti vērā līniju,
transformatoru, ģeneratoru, motoru, kopņu releju aizsardzības dizaina aspekti. Studiju kurss
attiecas arī uz aizsardzības optimizācijas un koordinācijas problēmām.

Mērķis un uzdevumi, izteikti kompetencēs un
prasmēs

Mērķis ir iepazīstināt studentus ar energosistēmu pretavārijas automātikas uzbūves, iestatījumu
izvēles un ekspluatācijas principiem.
Uzdevums – attīstīt studējošo pamatprasmes pretavārijas automātikas iekārtu izvēlei, iestatījumu
aplēsē un koordinācijā.

Patstāvīgais darbs, tā organizācija un uzdevumi Praktiskās nodarbības: bojājumu modelēšana, rezultātu apstrāde un izvērtēšana, aizsardzības
iekārtu  iestatījumu aplēse.
Sagatavošanās laboratorijas darbiem, rezultātu apstrāde un izvērtēšana.
Kursa projekta izstrāde un aizstāvēšana.
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Nepieciešamās priekšzināšanas Elektriskie tīkli un sistēmas.

Saturs Pilna un nepilna laika
klātienes studijas

Nepilna laika
neklātienes studijas

Kontakt
stundas

Patstāv.
darbs

Kontakt
stundas

Patstāv.
darbs

kursa uzdevumi un pamatjēdzieni: energosistēmu bojājumi un avārijas. Aizsardzības uzdevumi un
metodes. Releja jēdziens. Aizsardzības relejs kā gala automāts. Aizsardzības darbības vērtēšanas
kritēriji

2 0 0 0

Bojājuma režīma parametru aprēķināšanas pamati: simetriskas sastāvdaļas metode. Fortesque
pārveidojums, pielietošanas nosacījumi.

8 6 0 0

Bojājumi tīklā ar efektīvi zemēto neitrāli. Pārejas pretestības bojājumā vietā ietekmes analīze. 2 2 0 0



Sasniedzamie studiju rezultāti un to vērtēšana

Studiju rezultātu vērtēšanas kritēriji

Studiju kursa plānojums

Bojājumi tīklā ar izolēto un kompensēto neitrāli. Bojājumi aiz transformatora. 4 4 0 0

Strāvas dēvēji: strāvas transformators, to funkcijas. Strāvas transformatoru slēguma shēmas. Shēmas
koeficients. Strāvas transformatora kļūdas, slodzēs ietekme.

2 0 0 0

Sprieguma dēvēji: sprieguma transformatori, to slēguma shēmas. Kapacitatīvie sprieguma dēvēji, to
pielietošana.

2 0 0 0

Maksimāla strāvas aizsardzība. 6 6 0 0

Kombinētas strāvas aizsardzības. 2 4 0 0

Virzīta maksimāla strāvas aizsardzība. 2 12 0 0

Zemesslēguma  aizsardzība. 4 8 0 0

Distances aizsardzība. 8 12 0 0

Diferenciāla aizsardzība. 4 2 0 0

Ģeneratora aizsardzības. 2 2 0 0

Sinhrona dzinēja un kompensatora aizsardzība. 2 2 0 0

Asinhrona dzinēja aizsardzība. 2 4 0 0

Transformatoru aizsardzība. 2 8 0 0

Sprieguma lavīnu novēršana – minimāla sprieguma aizsardzība. 2 4 0 0

Asinhrona gaita novēršanas automātika. 2 6 0 0

Automātiska atpakaļ ieslēgšana, automātiska rezerves ievešana. 2 6 0 0

Bojājuma vietas noteikšanas automātika. 2 8 0 0

Aizsardzības ekspluatācijas pamati un attīstības tendencies. 2 0 0 0

Kopā: 64 96 0 0

Sasniedzamie studiju rezultāti Rezultātu vērtēšanas metodes

Spēj formulēt aizsardzības iekārtas uzdevumus, operēt ar kvalitātes kritērijiem, tādiem kā jutīgums,
selektivitāte, drošums.

Kursa projekta aizstāvēšana, tests, eksāmens.

Spēj aprēķināt strāvas un spriegumus bojājumā vietā un aizsardzības uzstādīšanas vietā vienreizēja
bojājuma gadījumā.

Kursa projekta aizstāvēšana, kontroldarbs,
eksāmenā – pārbaudes uzdevums.

Spēj formulēt darbības principus un identificēt pielietojuma apgabalu maksimālas strāvas
aizsardzībai ar un bez jaudas virziena orgāna, nulles secības strāvas aizsardzībai ar un bez virziena
orgāna.

Kursa projekta aizstāvēšana, praktiskie
uzdevumi (t.sk. lab darbu aizstāvēšana),
eksāmenā – pārbaudes uzdevums.

Spēj formulēt darbības principus un identificēt pielietojuma apgabalu distances aizsardzībai un
diferenciālai aizsardzībai.

Kursa projekta aizstāvēšana, pārbaudes
uzdevums.

Spēj formulēt darbības principus un identificēt pielietojuma apgabalu ģeneratoru aizsardzībām un
sinhrono un asinhrono motoru aizsardzībām.

Praktiskais uzdevums.

Spēj identificēt aizsargājamas zonas, izvēlēties aizsardzības iestatījumus un novērtēt to jutīgumu. Kontroldarbs, eksāmens.

Spēj analizēt laika-strāvas, laika-pretestības raksturlīknes, spēj tās sintezēt, saskaņojot aizsardzības
savā starpā un ar citām iekārtām, piem., drošinātajiem.

Kursa projekta aizstāvēšana, praktiskie
uzdevumi (t.sk. lab darbu aizstāvēšana),
kontroldarbs, eksāmenā – pārbaudes
uzdevums.

Spēj analizēt raksturlīknes kompleksas pretestības plaknē, saprast to sintezēšanas pamatus. Kursa projekta aizstāvēšana, praktiskais
darbs(t.sk. lab darbu aizstāvēšana).

Spēj novērtēt vairāku aizsardzību kopēju darbību vienotā sistēmā. Praktiskais uzdevums.

Spēj analizēt asinhrona gaita parametrus un  izvelēt  novēršanas automātikas iestatījumus. Praktiskie uzdevumi, kontroldarbs.

Spēj analizēt parametrus un izvelēties automātiska atpakaļ ieslēgšanas automātikas iestatījumus. Praktiskais uzdevums.

Kritērijs % no kopējā vērtējuma

Laboratorijas darbu aizstāvēšana 20

Eksāmens 30

Praktiskie darbi 20

Kursa projekts 30

Kopā: 100

Daļa KP Stundas Pārbaudījumi

Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksām. Darbs

1. 6.0 32.0 16.0 16.0 *


