Rigas Tehniska universitate

1862 24.11.2024 16:28
R

™

NS

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

RTU studiju kurss "Dzelzce]a telekomunikacijas sistémas"

31000 Biivniecibas un masinzinibu fakultate

Visparéja informacija
Kods BM0627
Nosaukums Dzelzcela telekomunikacijas sistémas

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Aleksejs Vasiljevs - Doktors, Docents

Macibspeks

Katrine Otersone - Asistents
Valentins Popovs - Habilitétais doktors, Vadosais p&tnieks

Apjoms dalas un kreditpunktos

2 dalas, 15.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss ir veltits dzelzcela liniju un tiklu uzbiives principu apgtisanai, dzelzcela
telekomunikaciju sistému uzbiivei, darbibas principiem un standartiem.

Studiju kursa ietvaros: apskatiti dazadu kabelu veidu konstrukcijas un to raksturojumi, dzelzcela
transporta Itniju parametru aprékinasanas un mériSanas metodes, dzelzcela transporta sakaru liniju
projektésanas, biivniecibas un aizsardzibas pamati; apskatita telekomunikaciju sistému
kanalveidojosa aparatiira, tas datormodel€Sanas un eksperimentalo p&tjjumu metodes; sniegtas
pamatzinasanas par elektromagnétisko vilnu izplatiSanos virzo$ajas sistémas un elektromagnétisko
lauku ietekmi uz automatikas un sakaru k€dem; apskatiti radiosist€mu konstruéSanas principi, kas
nodros$ina dzelzcela transporta navigacijas problému risinasanu; apskatiti dzelzcela nozares
attistibas scenariji, kas balstiti uz mobilo sakaru tikliem.

Studiju kurss aptver elektrosakaru un elektroakustikas pamatus, radiosakaru teoriju, dzelzcela
telefona tiklu un mobilo sakaru sist€ému uzbiivi, uzdevumus un attistibas tendences.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir: sniegt zinaSanas par dzelzcela automatikas, telemehanikas Itniju un sakaru
aparatiiras uzbiivi, parametru aprékinasanas un mérisanas metodém, dzelzcela telekomunikaciju
sistemam; attistit praktiskas iemanas telekomunikaciju aparatiiras pielietoSana.

Studiju kursa uzdevumi:

1) sniegt izpratni par elektrosakaru un telekomunikaciju sistemu darbibas principiem, par satelitu
radionavigacijas sistému izmantos$anas teorijas pamatiem;

2) iepazistinat ar dzelzcela telekomunikacijas sistému uzbiivi un standartiem, elektrosakaru
izmantoSanu dzelzcela automatikas un telemehanikas jomas, IP telefonijas izveides un darbibas
pamatprincipiem;

3) attistit iemanas dzelzcela sakaru liniju parametru aprékinasana un mérisana, matematisko
modelu un signalu model&sanas izstradg;

4) attistit telekomunikacijas iekartu un sistému ekspluatacijas iemanas, prasmes transporta sakaru
Itniju un tiklu tehnisko problému risinasana;

5) veicinat prasmes telekomunikaciju sistému kanalveidojosas aparatiiras parametru aprékinasana,
projekteésana un modelésana, radiovilnu izplatiSanas matematiska aprékinasana.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstaviga macibu un zinatniskas literatliras apguve. Teorctiska pamatojuma sagatavosana
laboratorijas darbiem. Laboratorijas darbu datu apstrade.
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NepiecieSamas priekSzinasanas

Elektrotehnikas teor€tiskie pamati, k&zu teorijas pamati, signalu teorijas pamati.




Studiju kursa saturs

Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Elektrosakaru sisttmu pamatjédzieni un izbiive. Transporta sakaru Iiniju klasifikacija. 4 4 2 6
Virzosas sistémas teorija. Virzo$o sistému aprékinasanas metodes. 6 6 3 9
Simetriskais kabelis. Simetrisko kabelu sakaru ltniju parametru un savstarpgja ietekmes 8 8 4 12
aprékinasana.
Koaksialais kabelis. Koaksialo kabelu sakaru Iiniju parametru un savstarpgja ietekmes aprékinasana. 8 8 4 12
Optisko Skiedru sakaru kabelis. Optisko Skiedru sakaru Iiniju parametru aprekinasana. 12 12 6 18
Argja ietekme uz kabelu sakaru linijam. 6 6 3 9
Dzelzcela transporta sakaru liniju projekt€Sana un biivésana. 6 6 3 9
Automatikas, telemehanikas un sakaru gaisvadu linijas dzelzcela transporta. 8 8 4 12
Daudzkanalu sakaru sist€émas. Plesionhrona ciparu hierarhija. 4 4 2 6
Kanala digitala signala veidoSanas principi. Sinhronizacijas principi. Ciparu linijas cela aprikojums 8 8 4 12
ar elektrisko saskarni.
Sinhrona ciparu hierarhija. Hierarhijas uzbive, funkcionalie moduli, topologija, arhitektiira 8 8 4 12
Funkcionalo bloku aparatiiras realizacija. Radioreleju linedro sistému realizacijas patnibas. 8 8 4 12
Optiska transporta hierarhija. ATM un Ethernet multipleksé$ana. 4 4 2 6
Praktisko un parbaudes darbu parbaude. Konsultacijas. Ieskaite. 10 10 5 15
Informacijas parraide. Informacijas sistému trokSnnoturiba. Zinojumu uztversanas kvalitates 8 8 4 12
Kkriteriji.
Signalu formé$anas un parveidoS§anas metodes. Signalu modulacija. 8 8 4 12
Sakaru kanalu modelésana Matlab vide. 12 12 6 18
Dzelzcela analogas un ciparu telefonija. IP telefonija. Automatiskas telefonu stacijas. 8 8 4 12
Dzelzcela transporta sakaru sistemu kanalveidojosa aparatiira. 8 4 12
Analogas un ciparu kanalveidojoSo iericu datormodeléSana. 12 12 6 18
Radiovilnu izplati§anas pamati. Radiosakaru pamatjédzieni. Radiofrekvencéu spektra sadalijums. 10 10 5 15
Dzelzcela transporta stacionaras un portativas radiostacijas. Radioreleju sakaru Iinijas. 6 6 3 9
Satelttu sakari. 2 2 1 3
Dzelzcela transporta mobilo sakaru sisttma GSM -R. Sisteémas komponenti. Informacijas apmaina. 6 6 3 9
ECTS sistéma.
Dzelzcela mobilo sakaru tikla projektéSanas pamati. 6 6 3 9
Dzelzcela mobilo sakaru tikla perspektivas. Nakotnes dzelzcela mobilo sakaru sisttma FRMCS. 4 4 6
Praktisko un parbaudes darbu parbaude. Konsultacijas. Eksamens. 10 10 5 15
Kopa: 200 200 100 300

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

Prot lietot sakaru Iiniju parametru mérisanas rikus un instrumentus, izvel&ties prasibam atbilstoSas
vertibu noteikSanas inzeniermetodes; parbaudit telekomunikaciju sistému kanalveidojosas aparatiiras
darbibu, izmantojot datormodel&$anas metodes.

Teoretiska pamatojuma sagatavoSana
laboratorijas darbiem. Laboratorijas darbu
izpilde.

Prot veikt telekomunikaciju Itniju parametru aprékinus un spgj izvertet iegiitus rezultatus; novertet
sasniegtus praktisko un laboratorijas darbu rezultatus, salidzinat teorétiskus aprékinus ar praksé
iegiitajiem datiem.

Teoretiska pamatojuma sagatavoSana
laboratorijas darbiem. Laboratorijas darbu
izpilde.

Spgj izskaidrot dzelzcela IP telefonijas sistému un to iekartu darbibas principus, pamatjédzienus par
dzelzcela telekomunikaciju tiklu biivniecibu, tehniskam problémam un attistibu.

Uzstasanas ar referatu macibu seminara.
Teorétiska pamatojuma sagatavoSana
laboratorijas darbiem. Atbildes uz eksamena
jautajumiem.

Spgj izskaidrot radionavigacijas teorijas un radionavigacijas iericu un sistému veidosanas metodes,
darba arhitektiiru, protokolus un pamata algoritmus MST.

UzstaSanas ar referatu macibu seminara.
Teorétiska pamatojuma sagatavoSana
laboratorijas darbiem. Atbildes uz eksamena
jautajumiem.

Spgj apkopot informaciju par dzelzcela telekomunikaciju sistému, automatikas un telemehanikas
Itniju uzbGivém, un to aparatiiras darbibas principiem no zinatniskas literatiiras avotiem.

Uzstasanas ar referatu macibu seminara.
Teoretiska pamatojuma sagatavoSana
laboratorijas darbiem. Atbildes uz eksamena
jautajumiem.

Spej aprekinat teletrafika teorijas pamatparametrus sakaru tiklos, projektét radio parklajuma zonu
mobile sakaru tiklos, veikt radiovilnu izplatiSanas skaitlisko aprékinu dazados apstaklos.

Laboratorijas darbu izpilde.

Spgj pielietot iegiitas zinasanas aprekinot transporta kabelu sakaru liniju parametrus, matematiskas
analizes un signalu model&sanas metodes.

Teoretiska pamatojuma sagatavoSana
laboratorijas darbiem. Praktisko un
laboratorijas darbu izpilde. Atbildes uz
eksamena jautajumiem.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kritérijs

% no kopgja vertejuma

Laboratorijas darbu izpilde

30

Uzstasanas ar referatu macibu seminaros

30




Atbildes uz eksamenu jautajumiem 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 7.5 40.0 30.0 30.0 *
2. 7.5 40.0 30.0 30.0 *




