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Anotacija

Studiju kurss paredzets zinaSanu apguvei par vienlaicigu siltuma un elektriskas energijas razosanu,
to Tpatnibam, termoelektrostaciju (TES) shémam, elementiem un konstrukcijam. Tiks modeléta
iekartu mijiedarbiba un noslodze, veikta to darbibas planosana izmantojot realas iekartas un to
ekspluatacijas Tpatnibas. Studiju kurss ir pielagots kombinéto studiju metodikai, un ietver
asinhronas un sinhronas studiju aktivitates, ka arT nepiecieSamos atbalsta materialus studiju
asinhronam aktivitatém. Tiks izmantota augstas veiktsp€jas skait]loSanas platforma praktiskajiem
darbiem ar kodiem JupyterLab vide. Galvenas t€mas: TES, to klasifikacijas un salidzinasana,
principialas shémas, energétiskie un ekonomiskie efektivitates raditaji, TES shému aprekina
metodikas, gazu un tvaika turbinu iekartas, TES izvietojums un generalais plans, maksliga
intelekta pamati energétikai, neirona tikla veido$ana TES darbibas model&$anai.Studiju kursa
studgjosie apgist Eiropas iedzivotaju digitalas kompetences ietvaram (DigComp) atbilsto$as
augstako limenu digitalas prasmes

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir veicinat stud&joso izpratni par termoelektrostaciju klasifikacijas
principialajam sheémam, darbibas principiem un energétiskajiem un ekonomiskajiem efektivitates
raditajiem, un attistit prasmes veikt termoelektrostacijas shémas aprekinus.

Studiju kursa uzdevumi:

- veicinat studgjoso izpratni par kogeneracijas sistémas darbibu;

- iemactt pielietot termoelektrostacijas shémas aprékinu metodiku, taja skaita izmantojot maksliga
intelekta metodes;

- iemactt novertet siltuma elektrostacijas ietekme uz vidi un piedavat panémienus tas mazinasanai,
- attistit kodésanas prasmes Python valoda JupyterLab vidg, lai vaditu siltuma elektrostacijas
darbibu, izmantojot maksligo neironu tiklu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studiju kursa apguves laika studentiem jasagatavo studiju darbs, kur tiek modeléta iekartu
mijiedarbiba un noslodze, veikta to darbibas planosana izmantojot realas iekartas un to
ekspluatacijas Tpatnibas.

Jasagatavojas praktiskam darbam, lai veiktu detalizétu TES aprakstu un attistitu prasmes aprekinat
siltuma un masas bilanci, noteiktu lietderibas koeficientus, ka arT piedavatu optimizacijas
pasakumus, taja skaita ar H2 izmantoSanu.

Darbs ar tehnisko literatiiru, zinatniskiem rakstiem un video materialiem.

Jasagatavo laboratorijas darbu atskaites par darbibu JupyterLab augstas veiktsp&jas skaitloSanas
vidg, taja skaita koda sagatavoSana un parbaude neirona tikla izveidei un apmacibai.

Javeic praktiskie vingrindjumi, lai korigétu gradienta apmacibas koda parametrus.
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Latvijas energgtikas attistibas koncepcija. Elektroenergétika. Siltumenerggtika. Kurinamais. Bez
emisijas energétika. UdenraZu un metanolu energétika. Datu baze Nordpool
https://www.nordpoolgroup.com/en/Market-datal/Dayahead/Area-Prices/LV/Hourly/?view=table,
lai noteiktu elektroenergijas cenu.

TES klasifikacija. Galvenas prasibas. Principialas tehnologiskas shémas. Siltuma elektrostacijas
Latvija - galvenie piemeéri.

Kogeneracijas cikla siltuma ekonomija un energ@tiskie raditaji. Ipatngjais kurindma patgrins. Mikro
kogeneracija. Pieméri Latvija.

Tvaika parametri un starpparkarsgjums. Sakuma un beigu parametri. BaroSanas tidens regenerativa
uzsildiSana. Aprékina metodika, galvenas shémai izvirzitas prasibas.

Regenerativas uzsildiSanas optimala temperatiira, taja skaita kombinéta gazes-tvaika stacijas. TES
nostradata siltuma izmantoSana riipnieciba un apkur€. Rupnieciskais un termofikacijas nozartvaiks.
Redukcijas dzes€Sanas iekartas. Tvaika un kondensata zudumi. Tvaika kondensatori un iztvaic&taji,
to konstrukcija un aprékins.

Gazes turbinu iekartas. Termofikacijas un energétiskas gazes turbinu un tvaika-gazes turbinu
iekartas.

Deaeracijas un barosanas iekartas. Cirkulacijas un barosanas stikni. Diimsticgji, ventilatori un stkni.
Paligiekartas. TES iekartu izvéle. TES pilna siltuma shéma un caurulvadi.

Tekartu un energobloku energétiskie raksturlielumi. Parejas darba rezimi: diennakts un sezonalie.
Siltuma akumulacijas pieméri Latvija.

Dumgazes attiriSsana. Diimgazes mitruma kondensacija, siltuma utilizacija ar siltum stkniem.
Shémas un darbibas rezimi.

IekSdedzezes dzingjus siltuma elektrostacijas darbiba ar biogaze un generator gazi. Pieméri Latvija.

Skeldas un no atkritumiem iegiita kurinama siltuma elektrostacijas ar fidens tvaika vai organisko
Renkina ciklu turbinam. Skeldas kurinama saimnieciba. No atkritumiem iegtita kurinama
saimnieciba.

Udenrazu degvielas §iinas darbibas rezimi. Udenrazu uzglabasana un siltuma bilance §iinam.

VienkarSota TES ekonomisko aprékinu veikSana (ietverot Capex un Opex izmaksas).

TES palaiSana, ekspluatacija un automatizacija. Tehniski ekonomiskie raditaji. Kogeneracijas
stacijas, elektroenergijas un siltumenergijas tarifu noteikSana. TES iekartas izvietojums un
generalais plans. Galvena korpusa izvietojums.

Maksliga intelekta pamati energétika.

Python kodésanas pamati. Grafiku veido$ana JupyterLab.

Neirona tikla pamatu pasnieg$ana un praktiskais darbs lai sagatavot ieejas un izejas matricas
atbilstosi TES darbibas rezimiem taja skaita ar H2 izmantoSanu.

Darbs ar Python kodiem JupyterLab.

Laboratorijas darba atskaite par neirona parametru piemeklg$anu. Atbildét uz kontroljautajumiem
par neirona tikla elementiem.

Darbspgjigs kods no trim neironiem ar kopa trTs slagiem lai vaditu TES darbibu. Praktiskais darbs ar
kodiem JupyterLab vidg.

Python koda tiklas apmacibai demonstré$ana un praktiskie vingrinajumi, lai korigétu gradienta
apmacibas koda parametrus. Laboratorijas darba atskaite par neirona tikla svaru korigesanu lai
izpildit ieejas un izejas matricas ar minimalu kladu.

Praktiskie darbi, lai model&tu un vaditu siltuma elektrostaciju kopa ar siltuma slodzi neironu tiklu
vide.

14 3 4

Kopa:

80 80 40 120

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

Spgj izskaidrot objektu (TES) darbibas principus (termodinamisku ciklu ar parametriem), aprakstit
to elementus, ietekmi uz vidi.

Parbaudes veidi: studiju darbs, praktiskie
darbi, eksamens.

Kriteriji: veic detalizetu dota objekta (TES)
aprakstu, ar elementu uzskaiti, izvéles
pamatojumu, sistémas aprékiniem un spgj
aprekinat siltuma un masas bilances.

Spgj noteikt TES lietderibas koeficientu un piedavat energoefektivitates paaugstinasanas pasakumus
dotaja objekta

Parbaudes veidi: studiju darbs, praktiskie
darbi, eksamens.

Kritériji: sp&j aprekinat lietderibas
koeficientus izejot no dota objekta tipa un to
parametriem, elementiem, ka ari piedavat
optimizacijas pasakumus nemot vera
modernakus risindjumus un saisto$o
likumdoSanas aktu prasibas.

Spgj novertet objekta — TES ietekmi uz vidi un piedavat panemienus ietekmes uz vidi mazinasanai.

Parbaudes veidi: studiju darbs, praktiskie
darbi, eksamens.

Kriteriji: spgj, vadoties p&c saistoso
likumdoSanas aktu prasibam, novertét objekta
ietekmi uz vidi un piedavat vairakus
risinajumus, lai to samazinatu.

Parzinot maksligo neironu tiklu uzbiives elementus un konfiguracijas parametrus, spgj izstradat
maksligo neironu tikla arhitekttiru, kas ir piemérota konkrétajam termoelektrostacijas vadibas
uzdevumam (DigComp 7.limenis).

Parbaudes veids: laboratorijas darba atskaite
par neirona parametru piemeklésanu. Atbildes
uz kontroljautajumiem par neirona tikla
elementiem.




Spgj radit algoritmisku risinajumu, lai darbinatu ieprieks izstradato maksligo neironu tiklu
(DigComp 7.1imenis).

Parbaudes veids: laboratorijas darba atskaite
par darbspgjigu kodu trim neironiem ar tris
slaniem, lai vaditu TES darbibu. Atbildes uz
kontroljautajumiem par koda praktiskajiem
aspektiem.

Spgj pilnveidot ieprieks izstradata maksligo neironu tikla darbibu, integréjot algoritmiskaja
risinajuma gradienta apmacibas algoritmu (DigComp 7.limenis).

Parbaudes veids: laboratorijas darba atskaite
par neirona tikla svaru korigésanu, lai
izpilditu ieejas un izejas matricas ar minimalu
kltdu. Atbildes uz kontroljautajumiem par

teoriju.

Studiju rezultatu vérte¥anas kriteriji
Kriterijs % no kopgja vertéjuma
Studiju darbs 30
Praktiskie darbi un laboratorijas darbi 40
Eksamens 30

Kopa: 100
Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs

1. 6.0 40.0 40.0 0.0
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