Rigas Tehniska universitate

1862
!

™

NS

RIGAS TEHNISKA
UNIVERSITATE

23.11.2024 08:17

RTU studiju kurss "Iegulto sistému arhitekttira un periferijas iekartas (studiju projekts)"
33000 Datorzinatnes, informacijas tehnologijas un energétikas fakultate

Visparéja informacija
Kods DE0496
Nosaukums Iegulto sistému arhitektiira un periferijas iekartas (studiju projekts)

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles; Brivas izveles

Atbildigais macibspeks

Dmitrijs Pikulins - Doktors, Profesors

Macibspéks

Andris Igaunis - Docents (praktiskais)

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 3.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas
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Anotacija

Studenti apgiist mikroprocesoru un mikrokontrolleru uzbtivi un darbibas mehanismus no
lauktranzistoriem 1idz instrukciju izpildei. Studiju projekta un laboratorijas darbos studenti iegtist
praktiskas iemanas un pieredzi mikrokontrolleru programmesana, programmas koda atkltidosana,
atrdarbibas novértésana un energijas patérina aprékinasana un mérisana. Tiek izpilditi praktiski
uzdevumi datu ieguve, apstrade, uzglabasana un atteélosana, izmantojot tikai mikrokontrolleri un
tam pieslégtas periferijas. Studenti izp&ta mikrokontrollera tipiskakos elektriskos slégumus un
savienojumus ar citam iericém.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Kursa mérkis ir iemacities programmét mikrokontrollerus, ka arT apgiit tipiskakas mikrokontrolleru
sléguma shémas. IzvEl&ties pielietojumam atbilstoSu mikrokontrolleri. Novertét un izpétit
programmas izpildes atrumu.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

GatavoS$anas laboratorijas darbiem, laboratorijas darbu koda noformé$ana un aizstavésana. Darbs
ar mikrokontrollera datu lapu. Uzdevums: veicinat teorgtiska materiala izpratni, attistit patstavigas
izpétes darba iemanas.

Studiju darba izstrade. Uzdevums: patstavigi rast risinajumu uzdotajam uzdevumam, izplanot
iekartas darbibas algoritmu un to realizét péc programmgéSanas labakas prakses.
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NepiecieSamas priekszinasanas

MOSFET darbibas principi, Materialzinibu pamati, Lidzstravas k&zu pamati, Ciparu elektronika
un datoru arhitektura,

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads. Logiskie slégumi ar vairak ka diviem ieejas signaliem. Dazadu logisko darbibu realizacija ar 1 2 0 0

MOSFET slégumiem.

Aritmétisko darbibu realizéSana ar logiskajiem elementiem. Rezultata stabilizacijas laiks. Izmantoto 1 2 0 0

tranzistoru skaits. Darbibu mérogo$ana. Logisko shému simuldcijas programma Logisim.

Skaitla papildkoda iegti$ana ar logiskajiem elementiem. Negativu skaitlu saskaitiSanas realizacija un 1 1 0 0

parpildes konstat&Sana ar logiskajiem elementiem. Darbibas izpildes laiks.

Reizinataja izveide no logiskajiem elementiem. Darbibas izpildes laiks. 1 2 0 0

Skaitlu logiskas darbibas AND, OR, NOT, XOR, LSL, LSR, ASR, ROL, ROR, un to realizacija ar 1 1 0 0

MOSFET. Darbibu izpildes laiks.

Procesora registru izveide. Aritmétiska/logiska bloka izveide. Instrukciju deSifratora izveide. 2 3 0 0

SRAM atminas izveide no logiskajiem elementiem. ROM un Programmas skaititaja pieslégsana 2 3 0 0

atminai.

TakteSanas signala cel§ procesora. Izveidota procesora programmeésana un vienkarsas programmas 2 3 0 0

izpilde.

IepaziSanas ar reala procesora instrukciju kopu. VienkarSas programmas uzrakstiSana asamblera, 2 3 0 0

transléSana un iegiita binara koda salidzinaSana ar asamblera kodu.

Programmas strukturé$ana funkcijas. Funkciju parametru nodosana un veértibas atgrieSana. 3 2 0 0

Vienkarsas funkcijas izveide un vairakkartiga izsaukSana programma.

Mikrokontrollera elektrisko izvadu uzbiive, darbibas rezimi un vadiba no programmas. 3 2 0 0




Mikrokontrollera kods ar partraukuma funkciju. Partraukuma funkcijas vektors. 2 0 0

IepaziSanas ar mikrokontrolleru programmesanas vidi. Iepazisanas ar mikrokontrolleri, kas tiks 2 0 0

izmantots laboratorijas darbos.

Mikrokontrollera izvadu kontrole registros. Izvadu darbinasana iecjas un izejas reZima. 2 0 0

UART uzstadijumu maina registros. Teksta un skaitlu nosiitisana uz datoru caur UART interfeisu. 2 0 0

Sprieguma un temperatiiras mérisana. legiita rezultata interpretacija un ACP rezultata parvérSana 0 0

atbilstoSajas mérvienibas. Tekstuala rezultata izvade.

Procesora frekvences maina. Taimera frekvences un uzstadijumu maina. Laika skaititajs un 1 2 0 0

programmas aizture.

Partraukuma funkcijas pieraksts, kontrole un realizacija taimerim, izvadiem, analogajam-ciparu 1 1 0 0

parveidotajam un UART interfeisam.

Informacijas uzkrasana FLASH atmina. Atminas dz&$anas un ierakstiSanas metodes. Datu parbaude 2 1 0 0

ar CRC.

Mikrokontrollera darbibas rezimu vadiba. Stravas m&rijumi un to salidzinaSana dazados rezimos. 1 1 0 0

Metodes energijas patérina mazinasanai.

Koda vadiba, izmantojot skarienjutigu elektrodu. 2 1 0 0

Informacijas attéloSana uz LCD ekrana. 1 0 0
Kopa: 40 40 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

Izprot mikrokontrollera uzbiivi, spgj patstavigi izveidot logisko elementu slégumu ar atbilstoso
funkciju.

Laboratorijas darbu atskaiSu aizstavesana.
Studiju projekta aizstavéSana.

Spgj izveidot vienkarSu programmu Asamblera programmé$anas valoda un novertét tas atrdarbibu.

Laboratorijas darbu atskaisu aizstavésana.
Studiju projekta aizstavésana.

Prot uzrakstit programmas C programmeésanas valoda, vienkarSu uzdevumu veikSanai ar
mikrokontrolleri un ta periférijam.

Laboratorijas darbu atskaiSu aizstavesana.
Studiju projekta aizstavés$ana.

Spgj novertet C programméesanas valoda uzrakstita koda atrdarbibu un aptuveno realizaciju
masinkoda, atkludot kodu.

Laboratorijas darbu atskaiSu aizstavésana.
Studiju projekta aizstavéSana.

Spgj uzrakstit kodu, kas vienlaicigi paral€li darbina vairakas periférijas.

Laboratorijas darbu atskaisu aizstavésana.
Studiju projekta aizstavésana.

Spgj likt mikrokontrollerim ievakt analogus un digitalus signalus, tos saglabat, apstradat un attglot
uz ekrana, ka ari nositit uz citu iekartu (datoru).

Laboratorijas darbu atskaiSu aizstavesana.
Studiju projekta aizstavésana.

Prot mikrokontrolleri darbinat zema energijas patérina reZzimos.

Laboratorijas darbu atskaiSu aizstavésana.
Studiju projekta aizstavéSana.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas darbi 50
Studiju projekts 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs leskaite Eksam. Darbs
1. 3.0 0.0 20.0 20.0 * *




