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RTU studiju kurss "InZeniersistému automatika"
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Visparéja informacija
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Nosaukums InZeniersistému automatika

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles; Brivas izveles

Atbildigais macibspeks

Andris Kriimin$ - Doktors, Asociétais profesors

Macibspéks

Egils Dzelzitis - Doktors, Profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 6.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss sniedz sapratni par €ku automatizacijas sistémam, to uzbiivi. Inzeniersistemu
darbibas reguléSanas principiem sensoriem un datu parraides protokoliem. Tiek apskatiti EN-
15232 un ISO50001 standarti par patérétas energijas ietaupisanu un &ku energoparvaldibu.
Praktiskaja darba tiek izmantotas programmeéSanas valodas Codesys un Python.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis ir sniegt izpratni un zinasanas par pareizu automatizacijas sist€mas uzbuvi,
inzeniersistému iekartu vadibas programméSanu, datu analizi.

Studiju uzdevumi:

1. Sniegt padzilinatu izpratni par regul&Sanas principiem, eku automatizacijas sistémas uzbiivi.

2. Sniegt izpratni par €ku automatizacijas sistému programmeésanu, komunikacijas protokolu
nozimi.

3. Sniegt izpratni par automatizacijas sisttmu nozimi komforta nodro§inasana un energijas patérina
samazina$ana.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Praktiskie darbi tiek veikti individuali, paral€li macibu procesam. Pieeja
programmnodro$inajumam, ventilacijas stenda vadibas iekartai un mérinstrumentiem. Praktiska
darba téma - vizualizet pie stenda pieslégtos sensorus un veikt ventilatoru vadibu, izmantojot laika
aiztures, nemot vera temperatiiras, mitruma, CO2 merijumus. Izveidot spiediena regulésanu,
izmantojot PI regulatoru, vadot ventilatora apgriezienus pec iestatita spiediena. Veikt paterétas
energijas aprékinu péc vésturiskiem datiem, izmantojot Python programmnodro$inajumu, mainot
darbibas rezimus.

Literataira

Obligata/Obligatory:

De Silva, Clarence W. Sensors and actuators: engineering system instrumentation /Clarence W. de
Silva., xxvii, 819 lpp.: ilustracijas; 26 cm.

Nise, Norman S. Control systems engineering / Norman S. Nise, California State Polytechnic
University, Pomona., 794 lpp. ar dazadu paginaciju: ilustracijas; 26 cm.

Hartman, Thomas. Direct digital controls for HVAC systems / Thomas B. Hartman., xii, 214 Ipp.
Datu komunikacija siltumapgades, ventilacijas un gaisa kondiciong$anas (HVAC) pielietojuma
automatizetajos tiklos: LVS ENV 13321-1:2001: LVS ENV 13321-2:2001 = Data communication
for HVAC application automation net /VSIA Latvijas Standarts. Riga: VSIA Latvijas Standarts,
2001., 2 sgj.: il.

Datu komunikacija siltumapgades, ventilacijas un gaisa kondiciong$anas (HVAC) pielietojuma
tiklos: LVS ENV 13154-1:2003 = Data communication for HVAC application field net /VSIA
Latvijas Standarts. Riga: VSIA Latvijas Standarts, 2003., sgj. <1->:il.

Datu komunikacija siltumapgades, ventilacijas un gaisa kondiciong$anas (HVAC) pielietojuma
tiklos: LVS ENV 13154-2:2001 = Data communication for HVAC application field net /VSIA
Latvijas Standarts. Riga: VSIA Latvijas Standarts, 2001., sgj. < -2 (3 dalas)>.

Papildu/Additional:

Kriimins, Andris. Ventilacijas sistému vadibas optimizacija : promocijas darbs /Andris Kriimins ;
zinatniskais vaditajs, A. Lesinskis, E. Dzelzitis ; Rigas Tehniska universitate. Blivniecibas
fakultate. Siltuma, gazes un tidens tehnologijas instittts. Riga : Rigas Tehniska universitate, 2008.,
113 lp. :il. ; 30 cm.

Belinskis, Romualds,. Research of Energy Efficient Algorithms for Building Management System
/ R.Belinskis, A.Kluga, A.Kriimin.

Chou, Eric. Mastering Python networking : your one-stop solution to using Python for network
automation, programmability, and DevOps /Eric Chou ; foreword by: Michael Kennedy., xvi,549
Ipp. : ilustracijas.

Dzelzitis, Egils,. Siltumapgades sistemu automatizéSana. Paterina uzskaite / Egils Dzelzitis ; Rigas
Tehniska universitate. R.

NepiecieSamas priekszinasanas

Prasme stradat RTU zinatniskas bibliotekas pieejamas datu bazes. Sp&ja formulét atslégas vardu
virkni iecerétai mekl&jumu témai, kas ieklaujas bakalaura darba tvéruma.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads. 4 4 1 9

Regul&sanas kontiiri. 6 6 1 9

Frekvencu parveidotajs, ta vadiba un regulésana. 6 6 1 9




Regulésanas kvalitate. 8 8 1 9
Vadibas un automatizacijas sistémas ( BMS ) darbs on line. 6 6 1 9
MtoM komunikacijas protokols KNX ( sertifikata iegiiana ). 6 6 2 18
Izpildmehanismi. 8 8 1 9
Sensori. 4 4 1 9
Biitiskie reguléjamie parametri gazapgades un siltumapgades sist€émas. 10 10 2 18
Bitiskie regul&jamie parametri tidensapstrades sistémas. 10 10 2 18
Bitiskie regul&jamie parametri apkures, ventilacijas un gaisa kondicionéSanas sist€émas. 10 10 2 18
Automatizacijas projektu finansu analize. 2 2 1 9
Kopa: 80 80 16 144

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Izprot €ku automatizacijas sist€mas uzbiives principus, to klasifikaciju un izmantoSanu atkariba no
€kas veida.

Praktiskaja dala tiek noveértétas studentu
prasme uzzimét ekas automatizacijas
sistémas struktirshému, definét
nepieciesamos komunikacijas protokolus,
datu punktus inZeniersistému iekartu vadibai

Prot izveidot €ku automatizacijas sist€émas pamat programmeésanas algoritmus.

Praktiskaja dala tiek vertéta studentu prasme
saprast programmeSanas funkcionalos blokus,
izveidot programmu ventilacijas stenda
sensoru datu nolasiSanai un ventilatoru
vadibai.

Spgj noverteta €ku automatizacijas sistémas ietekmi izpratne uz eku energoefektivitati.

Praktiskaja dala tiek verteta studentu prasme
veikt €kas automatizacijas sistémas
novertgjumu, izmantojot EN15232 standartu
un izrékinat €ku automatizacijas sistémas
atmaksasanas laiku definétai publiskai €kai.

Prot veikt €ku automatizacijas sistému vésturisko komplekso datu analizi.

Praktiskaja dala tiek verteta studentu prasme
analiz&t veésturiskos datus ar Python Panda
biblioteku un veikt energopaterina aprékinus
ventilacijas iekartai pie dazadiem darba
laikiem gada griezuma

Izprot automatizacijas sistému darbibu, galveno ievad paramétu ietekmi uz gala rezultatu. Orientgjas
BMS risindjumos un programmeésanas valodas.

Eksamena tiek verteta spgja noteikt eku un to
inzeniersistémam optimalos automatizacijas
risinajumus un atbildét uz jautajumiem par
vadibas algoritmu izvel&s principiem atkariba
no &kas veida.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Izpilditi praktiskie darbi 60
Nokartots eksamens 40
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
1. 6.0 40.0 40.0 0.0 * *




