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Anotacija

Kursa pirmaja dala tiek apskatiti meérinstrumentu un meraparatu raksturojumi, tipisko meraparatu
uzbuve, parskatiti cilvéka fiziologisko sistému pamatparametri un tos mérisanas principi. Kursa
tiek analiz&ti galvenokart elektriskie meéraparati un neelektrisko lielumu parveidotaji, 1pasi tie, kas
ir pielietojami mediciniska aparattira. Liela kursa dala ir laboratorijas nodarbibas: méraparatu
maketu salik$ana, to parametru noteik8ana, fiziologisko mérijumu (biopotencialu, asinsrites un
elposanas) praktikums

Kursa otraja dala tika parskatiti diagnostika, terapija un rehabilitacija_izmantojamo aparatu,
iekartu un sisteému uzbiive, darbibas principi, konstrukciju Tpatnibas. IpaSa uzmaniba pieversta
dro$ibas aspektiem. Kursa sastava icklauta patstaviga mediciniskd méraparata modela
izgatavoSana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

1 Attistit studentu kompetenci medicinas diagnostiskas un arst€Sanas aparatiiras joma, attistit
zinasanas par fiziologisko signalu mériSanas metodém, par miisdienas medicinisko aprikojuma
darbibas principiem un konstrukcijam.

2. Attistit meraparatu lieto§anas prasmes, méraparatu raksturojumu noteikSanas prasmes,
fiziologisko signalu mérisanas un interpretacijas prasmes, medicinas iekartas analizes un sintézes
prasmes

3. Attistit studentu kompetenci vienkar§o medicinisko ieri¢u maketu izveidoSana, test€Sana un
izmanto$ana, atsevi§ko fiziologisko parametru méri§ana.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Pastavigais darbs paredz:

1.Patstavigas literatliras studijas — lekciju materialu regularais parskats

2.Sagatavosanas laboratorijas darbiem — darba teorétiska pamatojuma un metodikas parskats,
protokola sagatavoSana

3.Laboratorijas darbu rezultatu apstrade un atskaiSu sagatavosana

4.Majas darbu risinasana. I. dalas majas darbi paredz mérinstrumentu raksturojumu analize,
elektronisko mérisanas sheému parametru aprékinus. II. Dalas majas dari paredz elektrodrosibu
standartu analizi.

5.Patstaviga mediciniska méraparata prototipa (modela) projektésana, maketésana un funkcionala
parbaude, atskaites sagatavosana.
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NepiecieSamas priek§zinasanas

Matematika — algebriskie parveidojumi, elementaras funkcijas, trigonometrija, atvasinajums,
diferencésana, integrals, integréSana. Funkcionalas rindas. Diferencialie vienadojumi. Kompleksa
skaitli Fizika / metrologija — fizikalais lielums, m&rvienibas, mérijjums, mérisanas kltda, optika,
vielas uzbiive, metali, dielektriki, pusvaditaji Kimija — atomi, joni, oksidéSanas un reduc€sanas

pusvaditaju komponentes

reakcijas Elektrotehnika — lidzstrava, mainstrava, Oma, Kirhgofa likumi, RLC komponentes,

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Medicnisko instrumentu klasifikacija, Tpasibas, konstruéSanas un licencé$anas aspekti. Cilveka 2 2 0 0

fiziologiskas sistémas. Fiziologisko mérijumu patnibas.

Merijumu klasifikacija, metodes, mérisanas kliidas. Signali. MériSanas lidzeklu klasifikacija, 4 4 0 0

statiskie un dinamiskie raksturojumi. M&raparatu elementi.

Elektrisko lielumu analogmeritaji: mérisanas mehanismi, parveidotaji, pastiprinataji. Elektroniskie 12 28 0 0

méritaji. Oscilografi un generatori

Tilta un kompensacijas shémas 6 8 0 0

Analoga — ciparu parveidosana. Ciparu méritaji. Kontrolleri un automatiz&tie mérisanas kompleksi 8 10 0 0

Mehanisko, termisko, optisko lielumu parveidotaji. Mehanisko, termisko, optisko lielumu 10 10 0 0

merTjumi.

Stinu un organu elektrofiziologija. Nervu, muskulu un sirds biopotenciali. 14 28 0 0

Biopotencialu registrésanas iekarta: elektrodi, pastiprinataji, pacienta monitori, Holtera monitori. 6 12 0 0

Telemetrijas sistémas.

Asinsrites sistémas parametri: asins spiediens un plisma. Asinsspiediena un asins plismas 8 16 0 0

mérisanas ickarta.

Elpos$anas sistémas parametri. Spirometrijas iekartas. 6 6 0 0

Fiziologisko mérijumu aparattira (Temperatira un vielmaina). Biomehaniskie merjjumi. Manu 8 8 0 0

sist€mas veértéSanas aparatiira.

Medicinisko instrumentu elektrodrosiba. Prasibas medicinas iekartai 4 8 0 0

Biokimiskas laboratorijas aprikojums. Vielas sadali$anas un analizes metodés. Hematologijas un 6 6 0 0

mikrobiologijas laboratorijas aprikojums. Asins analizes metodes.

Izmekl&Sanas instrumenti un endoskopi. 2 2 0 0

Kardiotehnologijas. Maksliga asinsrite. Kardiostimulatori un defibrilatori. Neirostimulatori. 4 2 0 0

Operaciju zales aprikojums. Kirurgiskie aparati. Anestézija un maksliga elpoSana. Minimali 4 2 0 0

invazivas kirurgija. Intensivas terapijas nodalas aprikojums.

Terapeitiskie aparati. Fizioterapijas aparati. 2 2 0 0

Nefrologija: Hemodialiize un litotripsija. 2 2 0 0

Ievads protezéS$ana un ortozésana. 2 2 0 0

Ievads biomaterialos un audu inzenierija 2 2 0 0

Medicinisko iekartu praktikums - iekartu prototipa izveido$ana 16 32 0 0
Kopa: 128 192 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to verté§ana




Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spg&j nosaukt un aprakstit mérisanas metodes, klasificét merisanas lidzeklus, definét merisanas
lidzeklu raksturojumus, veikt raksturojumu aprékinus.

majas darbi, eksamens, taja skaita eksamena
uzdevumi

Spgj definét un klasificét meérisanas / méraparatu kliidas, novertet tos, rékinat klidu ,,budzetu

majas darbi, eksamens, taja skaita eksamena
uzdevumi

Spgj izskaidrot un ilustrét meérisanas parveidotaju, méraparatu un mérisanas sisttmu darbibas
principus / uzbiivi, noveértét iespéjamas kltdas c€lonus.

eksamens, laboratorijas darba atskaites (darba
pamatojums)

Sp&j nosaukt un aprakstit cilvéka fiziologiskas sist€émas un tos galvenos parametrus.

daudzvariantu izvéles tests

Sp&j atpazit tipiskus fiziologiskus signalus (EKG, EEG, EMG, EOG, spiediens, plisma, gaiss
pliisma); izskaidrot to formu un ra§anas mehanismus.

daudzvariantu izvéles tests

Spgj izskaidrot un ilustrét fiziologisko parametru mérisanas fizikalos principus, izvél&ties pieméroto
aparatiiru, aprakstit iesp&jamas kliidas c€lonus.

daudzvariantu izvéles tests, laboratorijas
darba atskaités (darba pamatojums)

Spg&j nosaukt mediciniskas aparatiiras svarigakas Ipatnibas, identific€t ar medictnisko aparatiiru
saistitus riska faktorus, klasificét mediciniskus instrumentus péc vairakam pazimém.

eksamens, taja skaita eksamena uzdevumi

Sp&j nosaukt dazadas kliniskajas jomas izmantojamas tehnologijas un aparatiru, izskaidrot
tehnologijas mérkus un biitibu, nosaukt nepiecie§amo aprikojumu.

eksamens, taja skaita eksamena uzdevumi

Spgj izskaidrot un ilustrét mediciniskas iekartas darbibas principus un uzbivi, nosaukt principialas
prasibas un/vai konstrukcijas Tpatnibas, novertét potencialus riskus.

eksamens, praktikuma atskaite

Spgj salikt (maket&t) merisanas stendus péc dotam shemam, izveleties tiem nepiecieSamus merisanas
lidzeklus, izm@rit un interpretét saliktas shémas/p&tamo parveidotaju statiskus/dinamiskus
raksturojumus; veikt datu parveidoSanu, prezentét rezultatus.

laboratorijas darba atskaite (metodika,
rezultati)

Spgj lietot fiziologisko m&rijumu aparatiiru, veikt fiziologisko parametru mérijjumus dazados
fiziologiskajos apstaklos (miera, kustiba, miega).

laboratorijas darba atskaite (metodika,
rezultati)

Spgj apstradat iegiitos datus, veikt to spektra analizi, ar filtracijas palidzibu izslegt artefaktus un
troks$nus, veikt datu parveido$anu lai iegiitu nepiecieSsamus fiziologiskus parametrus.

laboratorijas darba atskaite (rezultati,
secinajumi)

Spgj izveleties/ izvedot mEraparata un ta atsevisko mezglu shémas, atlasit nepiecieSamas detalas,
salikt mériSanas aparata maketi, parbaudit un noveértét méraparata darbibu, prezentt rezultatus.

majas darbi, praktikuma atskaite

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Majas darbi, I. dala (3 majas darbi) 5
Laboratorijas darbi, I. dala (6 lab. darbi) 15
Tests, 1. dala 10
Eksamens, I.dala 15
Majas darbi, I1. dala (2 majas darbi) 5
Laboratorijas darbi, I. dala (4 lab. darbi) 10
Tests, I1. dala 10
Prototip&Sanas praktikums 15
Eksamens, I.dala 15
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs Ieskaite Eksam. Darbs
7.5 48.0 0.0 32.0 * *
2 4.5 32.0 0.0 16.0 * *




