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Anotacija

Studiju kurss sniedz padzilinatu izpratni par kimisko procesu termodinamiku un to likumu
izmantosanu kTmisko procesu iespg&jamibas paredz&Sanai. Stud€josais iegiist zinasanas par kimisko
procesu termodinamiskiem parametriem, par kimiska Iidzsvara un fazu lidzsvaru likumibam.
Studgjosie ieglis zinasanas par kimisko reakciju termodinamisko parametru aprékinasanas
metodem un aprékinu rezultatu praktisko izmantoSanu. Studiju kursa tiek apskatiti pirmais, otrais
un tresais termodinamikas likumi, maciba par kimisko lidzsvaru, Klauziusa-Klapeirona
vienadojumi, Raula likums, termiska analize, fizikali ktmiska analize. Macibu darbs ir orient&ts uz
teorétisko un praktisko zinasanu apguvi.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt padzilinatas teorétiskas zinasanas par kimisko procesu
termodinamiku un to likumu pielietoSanu praktisko uzdevumu aprekinos.

Studiju kursa uzdevumi:

1. Sniegt prasmes teoretisko termodinamisko aprékinu veikSanai.

2. Radit izpratni par teor&tiski aprékinato kimisko procesu termodinamisko parametru izmanto$anu
procesu iespgjamibas paredzeSanai.

3. Veidot prasmes par kimiskas sist€mas sastava aprékinasanu lidzsvara stavokli.

4. Veidot zinasanas par fazu un termisko analizi heterogénam sist€émam.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas macibu literatiiras studijas, darbs ar izzingu literatiiru, praktisku uzdevumu risinasana,
gatavoSanas kontroldarbiem. Sagatavosanas laboratorijas darbiem, izmantojot lekcijas un
patstavigi iegiitas teorétiskas zinasanas. Laboratorijas darbu rezultatu apstrade un noformésana.
Majasdarba izpilde.
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NepiecieSamas priekSzinasanas

Priek§zinasanas matematika, fizika, neorganiskaja un organiskaja ktmijas.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Fizikalas kimijas priekSmets, tas nozime. Fizikalas kimijas attistibas 1ss vesturisks apskats. Fizikalas 1 1 0 0

kimijas iedalijums. Termodinamikas priekSmets un pamatjédzieni.

Energija. Energijas neziidamibas un parvérSanas likums. Siltums un darbs. Siltuma un darba 1 0 0 0

ekvivalence.

Ieksgja energija. Pirmais termodinamikas likums. Lidzsvaroti procesi. Maksimalais darbs. Idealas 2 1 0 0

gazes izpleSanas darbs vienkarSakajos procesos (izohors, izobars, izotermisks, adiabatisks).

Praktiska nodarbiba. Iestajkontroldarbs. 2 4 0 0

Entalpija. Pirma termodinamikas likuma piem&roSana idealam gaze€m. Termokimija. Kimisko 1 1 0 0

reakciju siltumi.

Hesa likums. Kalorimetrija. Kimisko savienojumu rasanas siltumi. Sadeg3anas siltums. Skisanas 1 1 0 0

siltums.

Laboratorijas darbs. Kalorimetrija. 4 4 0 0

Siltumkapacitate. Procesa siltuma atkariba no temperatiiras. Kirhofa likums. Patvaligi un nepatvaligi 2 1 0 0

procesi.




Praktiska nodarbiba. Pirmais termodinamikas likums, uzdevumi un jautajumi. 2 4 0 0
Praktiskd nodarbiba. Kontroldarbs. Pirmais termodinamikas likums. 2 4 0 0
Otrais termodinamikas likums. Karno cikls. Entropija. Entropijas aprékinasanas metodes. 2 2 0 0
Planka postulats. Entropijas absoliitas vértibas. Otra termodinamikas likuma statistiskais raksturs. 2 1 0 0
Otra termodinamikas likuma pielietojumi. Termodinamiskie potenciali. Izohori izotermiskais 1 1 0 0
potencials. Izobari izotermiskais potencials.

Maksimala darba vienadojums (Gibsa — Helmholca vienadojums). Nernsta siltuma likums. 1 1 0 0
Izohori izoentropiskais potencials. [zobari izoentropiskais potencials. Raksturojosas funkcijas. 1 1 0 0
Lidzsvara nosacijumi.

Kimiskais potencials. Idealo un realo gazu termodinamiskie potenciali. Gaistamiba vai fugicitate. 1 1 0 0
Praktiska nodarbiba. Otrais termodinamikas likums, uzdevumi un jautajumi. 2 4 0 0
Praktiska nodarbiba. Kontroldarbs. Otrais termodinamikas likums. 2 4 0 0
Maciba par kimisko Iidzsvaru. Kimiska termodinamika. Kimiska lidzsvara raksturojums. Darbigo 1 1 0 0
masu likums, likuma termodinamiskais izvedums.

Dazadi lidzsvara konstantes izteikSanas veidi. Kimiskais lidzsvars heterogénas sistémas. 1 0 0 0
Lidzsvara maisfjuma sastava aprékinasana. Spiediena un indiferentas gazes ietekme uz Iidzsvara 1 1 0 0
konstantes vértibu.

Kimiska lidzsvara nobide. Le-Sateljé princips. Kimiskas reakcijas izotermas vienadojums. Reakcijas 1 0 0 0
virziens. Kimiska tieksme.

Reakcijas standarta Gibsa energija. Reakcijas standarta Helmholca energija. Kimiska lidzsvara 2 1 0 0
konstantes atkariba no temperatiiras. Reakcijas izobaras un izohoras vienadojumi.

Lidzsvara konstantes aprékinasana, izmantojot rokasgramatas datus. Tjomkina — Svarcmana 2 1 0 0
metode. Reducéta izobara potenciala metode. Kimisko Iidzsvaru kombiné$ana.

Laboratorijas darbs. Heterogénas reakcijas lidzsvara konstante. 4 4 0 0
Praktiska nodarbiba. Maciba par kimisko lidzsvaru, uzdevumi un jautajumi 2 4 0 0
Maciba par fazu Iidzsvariem. Faze. Komponents. Fazu likuma nosacijumi un fazu likums. Fazu 1 1 0 0
likuma izmantoS§ana.

Termodinamiskas sist€émas klasifikacija. Vienkomponenta sist€émas. Individualu vielu fazu parejas. 1 0 0 0
Klauziusa — Klapeirona vienadojums.

Lidzsvari “Skidrums — tvaiks” un “cieta viela — tvaiks”. Iztvaiko$anas siltums. Sublimacijas siltums. 1 1 0 0
Vienkomponenta sistému stavokla diagrammas. Udens stavokla diagramma. Séra stavok]a 1 1 0 0
diagramma. Enantiotropija un monotropija.

Fazu lidzsvari divkomponentu sisteémas. Skidumu visparigs raksturojums. Starpmolekulara 1 1 0 0
mijiedarbiba §kidumos. Skidumu klasifikacija (ideals, bezgaligi atSkaidits, neideals §kidums).

Lidzsvars “skidrums — tvaiks” binaras sistémas. Piesatinats tvaiks. Raula likums. Pozitivas un 1 1 0 0
negativas novirzes no Raula likuma. Daltona likums.

Laboratorijas darbs. Divu $kidrumu savstarpgja Skidiba. 4 4 0 0
Binaru sistému Iidzsvara diagrammas. Binaras Skidras sistémas ar komponentu neierobeZotu 1 1 0 0
savstarp&jo $kidibu. Tvaika spiediena diagrammas (izotermas) bez un ar ekstrémiem. Sviras likums.

Pirmais Gibsa — Konovalova likums. Otrais Gibsa — Konovalova likums. Azeotropie skidumi. 1 1 0 0
Binaru $kidru sist€ému virSanas temperatiiru diagramma bez un ar ekstrémiem. Rektifikacija.

Laboratorijas darbs. VariSanas temperatiiru izobaras (destilacijas Iiknes). 4 4 0 0
Praktiska@ nodarbiba. Fazu lidzsvari. Vienkomponenta sist€mas, uzdevumi un jautajumi. 2 4 0 0
Binaras $kidras sistémas ar komponentu ierobeZotu savstarpgjo 3kidibu. Skidibas diagrammas, ja ar 1 1 0 0
temperatiiras paaugstinaSanu komponentu savstarp€ja $kidiba palielinas vai samazinas.

Fazu sastava un masas atkariba no temperatiiras. Binaru skidru sistému tvaika spiediena un virSanas 1 1 0 0
temperatiiru diagrammas, ja savstarp&ja $kidiba ir ierobeZota. Partvaice ar tidens tvaiku.

Cieta $kidinataja izdaliSanas no Skidumiem. Krioskopija. Negaistosu vielu Skidumu virSanas 1 1 0 0
temperatiira. Ebulioskopija. Skidru $kidumu lidzsvars ar gazeém.

Gazu skidiba skidrumos. Henrija likums. Gazu skidibas atkariba no temperatiiras. Osmotiskais 1 1 0 0
spiediens. Osmotiska spiediena termodinamika.

Laboratorijas darbs. Krioskopija. 4 4 0 0
Laboratorijas darbs. Ebulioskopija. 4 4 0 0
Lidzsvars skidrs §kidums — ciets kermenis. Binaru sistému kuSanas diagrammas. KuSanas 2 2 0 0
diagrammu konstrug$ana. Termiska analize. Binaras sistémas kusanas diagramma ar vienkar$u

eitektiku.

Srédera — Le-Sateljé vienadojums. Kimiska mijiedarbiba starp binaras sistémas komponentiem. 1 1 0 0
Kongruenta un inkongruenta kusSana.

Binaras sist€émas kusanas diagramma, ja komponenti sava starpa veido kongruenti kiistoSu kimisku 1 1 0 0
savienojumu.

Laboratorijas darbs. Termiska analize. 4 4 0 0
Binaras sisteémas kusanas diagramma, ja komponenti sava starpa veido inkongruenti kustosu 2 2 0 0
savienojumu. Cietie $kidumi.

Binaru sistéemu kusanas diagrammas, ja komponentu savstarpgja §kidiba $kidra un cieta stavokli ir 1 1 0 0
neierobezota, un ja komponentu savstarp&ja skidiba cieta stavokli ir ierobezota.

Eitektiska tipa kuSanas diagramma, ja komponentu $kidiba cieta stavokli ir ierobeZota. Peritektiska 1 1 0 0
tipa kusSanas diagramma, ja komponentu $kidiba cieta stavokli ir ierobezota.

Praktiska nodarbiba. Fazu Iidzsvari. Divkomponentu sisteémas. Lidzsvars “Skidrums — gaze”. 2 4 0 0

Lidzsvars “cieta viela — §kidrums”.




Fizikokimiska analize. Nepartrauktibas princips. Atbilstibas princips. Maciba par singulariem 2 2 0 0
punktiem.
Triskomponentu sistému stavokla diagrammu visparigs raksturojums. Triskomponentu sistemu 2 2 0 0
sastava att€losanas panémieni. Stavokla telpiska diagramma.
Laboratorijas darbs. Tris $kidrumu savstarpgja Skidiba. 4 4 0 0
Majas kontroldarbs. 1. un 2.termodinamikas likumi, kimiskais likums. 0 8 0 0
Konsultacijas. 20 0 0 0
Eksamens. 4 9 0 0
Kopa: 120 120 0 0
Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana
Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu verté$anas metodes
Parzina termodinamikas likumus un spgj izvértét termodinamiskos procesus, to energétiskos Parbaudes veidi: eksamens, laboratorijas
parametrus. darbi, majasdarbs, kontroldarbi.
Kriteriji: students sp&j izmantot zinasanas
analizgjot kTmisko procesu termodinamiskos
parametrus.
Prot izmantot iegiitas zinaSanas un prasmes risinot uzdevumus. Parbaudes veidi: eksamens, laboratorijas
darbi, majasdarbs, kontroldarbi.
Kriteriji: students spgj veikt termodinamiskos
aprékinus.
Spgj izmantot zinasanas un teoretiskos aprékinu rezultatus kimiska procesa iespgjamibas Parbaudes veidi: eksamens, laboratorijas
novertésanai un gala rezultata iegliSanai. darbi, kontroldarbi.
Kriteriji: students spgj izmantot zinasanas un
aprékinu rezultatus par kimisko procesu
energétiskiem parametriem procesa norises
iesp&jamibas noverteésanai.
Prot veikt fazu un termisko analizi heterogénam sisteémam. Parbaudes veidi: eksamens, laboratorijas
darbi, kontroldarbi.
Kritériji: students spgj risinat uzdevumus par
heterogéno sist€mu lidzsvariem, spgj
eksperimentali veikt sistému termisko analizi.
Spg;j kritiski salidzinat eksperimentalos rezultatus ar literatira publicétajiem datiem. Parbaudes veidi: laboratorijas darbu izstrade,
to noformé&Sana un aizstavésana.
Kritériji: students sp&j izmantot iegiitas
prasmes un aprékinu rezultatus petijumu
analizei.
Studiju rezultatu verteSanas kritériji
Kriterijs % no kopgja vertejuma
Eksamens 50
Kontroldarbi 20
Laboratorijas darbi 15
Majasdarbi 15
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 9.0 60.0 20.0 40.0 *




