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Anotacija

Argjas un operativas atminas attistibas disbalanss bija galvena motivacija izmantot paralglas
apstrades iesp€jas datu bazes sistemas (DBS). Ir divas galvenas problémas: paraléla vaicajumu
apstrade un rezga (neviendabiga resursu sadarbiba) datu bazes (DB). Pirma probléma apskata
vaicajumu (galvenokart lasamu) apstrades veiktsp€jas palielinasanu, izpildot tos paraléli. To sauc
par "atruma palielinasanu" (speed up). Otra apskata rezga transakciju vadibu un méroga jeb
"paralelisma pakapes palielinasanu" (scale up). Studiju kursa tiek defin€ti un analiz&ti paral€las
apstrades ievieSanas galvenie pamatjédzieni un tiek vertétas dazadas paral€lisma apstrades formas:
intervaicasanas paral€lisms (interquery), ieksgjais vaicajuma paral€lisms (intraquery), sadalitais
paral€lisms (intraoperation), sadarbibas paral€lisms (interoperation), konveijera rezims un
neatkarigais paral€lisms. Studiju kursa liela uzmaniba tiek veltita transakciju vadibai. Veicot
paral€las darbibas gan viena datora, gan daudzos, transakciju vadiba ir pareizas un droSas darbibas
pamatjautajums.

Jaunakas paaudzes NoSQL un NewSQL DBS balstas uz intensivas paralélas apstrades (massively
parallel processing (MMP)) konceptiem. Tiek apskatitas galvenas MMP arhitektaras: rezga
skaitloSana (grid computing), datoru klasteri (computer clastering), MapReduce algoritma
izmantoSana, datu pliismas veidoSanas modelis (dataflow MMP).

NoSQL DBS netiek lietots relaciju modelis. Ir plasa klasteru lietoSana, nav datu bazes shémas, ir
orientacija uz datu agregatiem. Paralélo komponentu izkliedesanas modeli ir nodalijumi (sharding)
un replikacijas (mater-slave replication, peep-to-peer replication). Galvenie NoSQL datu modeli ir
atsléga — vertiba (key — value) datu modelis, dokumentu datu modelis, kolonu kopas un grafa datu
modeli. Studiju kursa tiek analizétas popularakas NoSQL sisteémas.

NewSQL ir jaunaka DBS klase, kas mégina nodro§inat NoSQL sistému veiktspgju tieSsaistes
transakciju apstrades sisttmam (online transaction processing systems (OLTPs)) datu lasiSanas un
rakstiSanas darba slodzei, saglabajot relaciju datu bazes sisttmu ACID ipasibu izpildes garantijas.
NewSQL ir veidotas izmantojot relaciju modeli un SQL valodu. Tas saglaba ACID principa
ievéroSanu transakciju izpilde un spg€j nodrosinat NoSQL datu bazes veiktsp&ju pie datu
ierakstiSanas un nolasiSanas ar horizontalas mérogojamibas palidzibu. Mezgli darbojas ar augstu
veiktsp&ju, kas tiek panakta ar datu glabasanu operativaja atmina. NewSQL izmanto "neka kopgja"
arhitektiiru, kura mezgliem nav nekadu kopgji izmantojamu resursu. Lieto laiksakritibas
(concurrency) vadibu, kura neizmanto blokeSanas mehanismu konkurences pretrunu risinasanai
(non-locking concurrency control).

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis ir iepazistinat studentus ar paral€las apstrades (paralelizacijas) iesp&ju
realizéSanu DBS.

Studiju kursa uzdevumi ir:

- sniegt zinasanas par jaunas paaudzes DBS NoSQL un NewSQL iespgjam;

- sniegt padzilinatas zina$anas par rezga datu bazes sistému arhitektiiru;

- pilnveidot praktiskas iemanas, lai students spgj izstradat datu bazes piemérus ar NoSQL un
NewSQL sistémam.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studiju kursa laika studentiem jaizpilda Cetri praktiskie darbi.

1. Jaizveido datu baze un jaizpilda vaicajumi, kas orienteti uz datu Skirosanu, datu grup&$anu un
tabulu savienoSanu izmantojot paralélo apstradi un bez tas. Javeic iegiito rezultatu izvertejums.
2. Jaizveido datu baze un vairakas datu izgliSanas transakcijas (salikti vaicajumi). Jauzzime
transakciju apaksvaicajumu izpildes shéma, japarbauda tas realizacija prakse un jaizverte
transakcijas izpildes problémas.

3. Jainstalg kada no NoSQL DBS (MongoDB, Cassandra, ElasticSearch) un jarealiz€ datu
glabasanas struktiiras definésana, datu ievade un vaicajumu izpilde. Jaanalizé un japamato iegiitie
rezultati.

4. Jainstalg kada no NewSQL DBS (NuoDB, ClustrixDB, Altibase) un jarealizé datu glabasanas
struktiiras defin€Sana, datu ievade un vaicajumu izpilde. Jaanaliz€ un japamato iegiitie rezultati.
Izmantojot iegiitos rezultatus, javeic NewSQL un NoSQL DBS salidzinajums.




Literattira Obligata/Obligatory:

Papildu/Additional:

10762-1.

p., ISBN-13: 978-1-48-42-1330-8.

10 3658245484.
691 p., ISBN-10: 3030262553.

156592701X.

1.Avi Silberschatz, Henry F. Korth, S. Sudarshan. Database System Concepts (Seventh Edition),
McGraw-Hill, 2019, 1100 p., ISBN 978-0-078-02215-9.

1.David Taniar, Clement H. C. Leung, Wenny Rahayu, Sushant Goel. HighPerformance Parallel
Database Processing and Grid Databases, John Wiley & Sons, 2008, 551 p., ISBN 978-0-470-

2.Shivnath Babu, Herodotos Herodotou. Massively Parallel Databases and MapReduce Systems.
Foundations and Trends in Databases. Vol.5, No. 1,2012, 1 — 104 p. DOI: 10.1561/1900000036.
3.Guy Harrison. Next Generation Databases. NoSQL, NewSQL and Big Data. Apress, 2015, 235

4.Andreas Meier, Michael Kaufmann. SQL & NoSQL Databases: Models, Languages,
Consistency Options and Architectures for Big Data Management. Springer, 2019, 248 p., ISBN-

5.M. Tamer Ozsu, Patrick Valduriez. Principles of Distributed Database Systems. Springer, 2020,
6.Darl Kuhn, Thomas Kyte. Expert Oracle Database Architecture: Techniques and Solutions for

High Performance and Productivity. Apress, 2021, 1179 p., ISBN-10:1484274989.
7.Tushar Mahapatra, Sanjay Mishra. Oracle Parallel Processing. O'Reilly, 2000, 288 p., ISBN-10:

NepiecieSamas priek§zinasanas Relaciju algebra, relaciju datu bazes sisteémas, datora uzbiive, objektorienteta programmésana, datu

struktiiras, SQL valoda, datu bazes servera iek§&ja programmeéSanas valoda.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika
klatienes studijas

Nepilna laika
neklatienes studijas

Kontakt
stundas

Patstav.
darbs

Kontakt | Patstav.
stundas darbs

Paral€lisma ievieSanas galvenie pamatjédzieni.
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Transakciju vadiba.

Daudzlimenu transakcijas.

Intensiva paraléla apstrade (massively parallel processing (MPP)).

Klasiska paralélo DBS kategorija (particiju izmantoSana un

MMP DBS ar MapReduce algoritma izmantoS$anu.

NoSQL datu bazes sisttmu pamatkoncepcija un pamatiezimes.

LasiSanas, rakstiSanas un datu modificéSanas konsekvence (consistency).

Semestra vidus kontroldarbs par paralélisma idejam un transakcijam.

NoSQL DBS daudzveidiba.

NoSQL datu bazes projektésana un realizé$ana.

NewSQL DBS pamatiezimes.

NewSQL datu bazes sistému klases.

Atskiribas NoSQL and NewSQL datu bazes sistémas.

NewSQL datu bazes sistému izpéte.

Gala eksamens par NoSQL un NewSQL datu bazu sistemam.
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Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Izprot dazadas datu bazes sistému arhitekttiras atrdarbibas uzlabosanai un spg;j tas realizét praktiski.

Praktiskais darbs, attiecigie jautajumi
semestra vidus kontroldarba.

Zina atskiriba starp transakciju apstradi dazadas arhitektiiras un saprot no ta izrietosas priekSrocibas
un triikumus.

Praktiskais darbs, attiecigie jautajumi
semestra vidus kontroldarba.

Prot praktiski izmantot NoSQL DB sist€mas, zina to priekSrocibas un trikumus.

Praktiskais darbs, attiecigie jautajumi gala

eksamena.

Prot praktiski izmantot NewSQL datu bazes sistémas un zina to potencialas priek§rocibas un
triikumus.

Praktiskais darbs, attiecigie jautajumi gala

eksamena.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Praktisko darbu vidgja atzime. Praktiskaja darba students iegiist 4, ja ir ieguvis 50% no darba paredz&tajiem punktiem, 50
izpildot minimalas prasibas
Semestra vidus kontroldarbs paredz praktisku un teorétisku zinasanu parbaudi. Students iegtist sekmigu veértéjumu, ja ir 25
sanémis 50% punktu
Gali eksamens paredz praktisku un teorétisku zinaSanu parbaudi. Students iegiist sekmigu vertejumu, ja ir sanemis 50% 25
punktu
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