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Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles; Brivas izveles
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Sergejs Gaidukovs - Doktors, Profesors

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 5.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss ir paredz€ts materialzinatnes studiju programmas studentiem, kas grib specializéties
metalzinibas vai metalapstrade. Studiju kursa tiek aplikoti metalzinibu pamati, melnie un krasainie
sakaus€jumi, ka arT modernie metaliskie materiali. Aplikoti arT min&to metalu struktiira, IpaSibas
un tipiski pielietojumi. Dots prieksstats par metalu mehanisko, termisko un termiski kimisko
apstradi.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sagatavot studentus darbam specialitate ar teorétiskam un praktiskam
zina$anam par melniem un krasainiem metaliem, iepazistinat studentus ar metalu sakausgjumu
teoriju un izplatitakajiem metalu sakaus€jumiem. Studiju kursa uzdevumi ir veidot kompetenci
metalu tehnologijas un attistit sekojosas iemanas: spét klasificét metalus un sakausg€jumus; saprast
sakaribas starp metalisko materialu struktGru un to pamatipasibam; iemacities metalu sakausgjumu
apstradi Sobrid aktualiem metaliskiem materialiem.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas macibu literatiiras studijas, sagatavosanas laboratorijas darbiem, izmantojot lekcijas un
patstavigi iegiitas teorctiskas zinasanas. Laboratorijas darbu rezultatu apstrade un noformésana.

Literataira

Obligata/Obligatory:

1.Mittemeijer - Fundamentals of Materials Science, Springer (2011).

2.Cahn and Haasen (eds.), Physical Metallurgy (vol. 1-3), North Holland (1996).
3.Smallman - Modern Physical Metallurgy and Materials Engineering, Elsevier (1999).
4.Christian - The Theory of Transformations in Metals and Alloys, Pergamon (2002).
Papildu/Additional:

1.Weillbach, Dahms, Jaroschek - Werkstoffkunde: Strukturen, Eigenschaften, Priifung,
Vieweg+Teubner (2010).

2.Gottstein - Physikalische Grundlagen der Materialkunde, Springer (2007).

NepiecieSamas priek§zinasanas

Pamatzinasanas kimija un fizika studiju programmas limen.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads: metali, to klasifikacija. Metaliska saite. Elektronu struktiira un metalu ipaSibas. 2 2 0 0

Metalu ideala un reala uzbuve: Metaliem raksturigas kristaliskas struktiiras. Kristaliskas struktiiras 2 2 0 0

defekti un to klasifikacija. Defektu ietekme uz metalu Tpasibam.

Metalu sakaus€jumi: Cietie Skidumi un to tipi. Starpfazes un intermetaliskie savienojumi. 2 2 0 0

Stavokla diagrammas: Termodinamikas pamati. Stavokla diagrammu noteik$ana. Binaro sistému 2 2 0 0

stavokla diagrammas un to tipi. Kinétikas pamati.

Metastabila dzelzs-oglekla stavokla diagramma: Diagrammas komponentes un sisteémas fazes. 2 2 0 0

Teéraudu klasifikacija un markéSana.

Stabila dzelzs-oglekla stavokla diagramma: Cugunu klasifikacija un markésana. 2 2 0 0

Leggjosi elementi dzelzs-oglekla sakausgjumos: Leggeti teraudi, to klasifikacija un markésana. 2 2 0 0

Konstrukciju un instrumentu teraudi.

Aukstas deformacijas izraisitas struktiiras izmainas metalos: SlidéSana. Slidésanas sistémas. Dvingu 2 2 0 0

veidoSanas. Deformacijas tekstiiras. Pastiprinasanas mehanismi metalos.

Temperatiiras ietekme uz deformeta metala struktiiru un Tpasibam: Atpiita, atlaidinasana, 2 2 0 0

atkvelina$ana. Poligonizacija un rekristalizacija.

NitridéSana, cementéSana, nitrocementéSana. 2 2 0 0

Vara sakaus€jumi: Cu-Zn, Cu-Sn, Cu-Ni, vara sakaus€jumu markéSana. 2 2 0 0

Aluminija sakaus€jumi: Al-Mg, Al-Mn, duralumini, avials, 1420, silumini, aluminija sakausgjumu 2 2 0 0

marké&Sana.

Titana sakaus€jumi: Alfa-, (alfatbeta)- un beta-sakaus€jumi, titana sakauséjumu markésana. 2 2 0 0

GriitkiistoSie metali: karstumnoturiba, aukstumnoturiba un korozijas noturiba. 2 2 0 0

Suprasakausgjumi, metalkompoziti, augstentropijas sakausgjumi. 2 2 0 0

Pulvermetalurgijas papé€mieni, 3D druka. 2 2 0 0

Laboratorijas darbi. Metalu sakaus€jumu iegiiSana. Metalu struktiiras un ipasibu analize. 16 16 0 0

Metalografija. Metalu identifikacija.




Konsultacijas. 6 6 0 0
Eksamens. 6 6 0 0
Kopa: 60 60 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu veértéSanas metodes

Prot korekti izmantot profesionalu terminologiju metalzinibas.

Parbaudes veidi: eksamens, laboratorijas
darbs.
Kritériji: spéj lietot metalzinibu terminologiju.

Spéj aprakstit metalu un sakausgjumu klasifikaciju, uzbiives ipatnibas, metalu kristalisko rezgu
veidus un to uzbtives defektus, sakausgjumu teorijas pamatus.

Parbaudes veidi: eksamens, laboratorijas
darbs.

Kritériji: spgj klasificét metalus un
sakaus€jumus, aprakstit metalu uzbtivi un
defektus struktiira.

Orientgjas metalisko materialu sastava, mikrostrukttira un ipasibas, ka arf to pielietojumos.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbs.
Krit@riji: sp&j analizet laboratorija metalu
sastavu, strukttiru un ipasibas.

Saprot metalu un sakaus€jumu razoSanas un ekspluatacijas laika notiekosSu procesu fizikalo biitibu.

Parbaudes veidi: eksamens, laboratorijas
darbs.

Kriteriji: spgj definét fizikalos procesus
metalus parstrades procesa.

Zina izplatitako sakaus&jumu mark&jumus un prot racionali izvél&ties sakaus&jumus konkrétam
pielietojumam, balstoties uz materiala 1pasibu analizi.

Parbaudes veidi: eksamens, laboratorijas
darbs.

Kritériji: spgj izvéleties metalu konkrétam
pielietojumam.

Spgj veikt metalu un sakausgjumu metalografisko analizi.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbs.
Kritériji: sp€j pétit metalus laboratorija.

Prot identificét metalu sakaus&jumus, noteikt to marku un apstrades veidus.

Parbaudes veidi: laboratorijas darbs,
eksamens.

Kriteriji: spgj identificét metalu sakausgjumus
laboratorija.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Eksamens 50
Laboratorijas darbi 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs leskaite Eksam. Darbs
1. 5.0 40.0 0.0 20.0 * *




