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Anotacija

Sis ir studiju kurss par heterogénam sistémam (HS), kas utilizé sevi vairakus atskiriga tipa datu
apstrades mezglus, konkréti —procesoru (HPS) un rekonfigurgjamas logikas masivu (FPGA).
Vienkristalsheémas (angliski — System on a Chip, SoC) HPS un FPGA ir integréti viena kristala,
savienoti ar vairakiem tiltiem, kas Jauj tiem atri apmainities ar lieliem datu apjomiem. Kursa tiek
apskatits ka katru HS resursu izmantot tam vairak paredzetai uzdevuma dalas risinaSanai,
paaugstinot datu/signala apstrades efektivitati. ST kursa ietvaros tiek apskatiti divi signalu apstrades
pamat-modeli un tiek izskatitas visas nepiecieSamas koncepcijas $adu signal-apstrades modelu
praktiskai realizacijai HS: HS arhitektiira, aparatiiras aprakstosas valodas (HDL) pielietosanas
pan€mieni signalu apstrades realizacijai HS FPGA dala, datu apmainas veidi starp HPS un FPGA,
un isi ari par operétajsistémas rikiem §is apmainas veikS$anai.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Kursa mérkis ir iepazistinat ar heterogéno sistému (HS) ar rekonfiguréjamiem logiskiem masiviem
(FPGA) uzbiivi un darbibas principiem, ka ar1 par datu apmainas modeliem starp procesoru (HPS)
un FPGA, un to pielietosanu datu/signalu apstradg.

Kursa uzdevumi ir: iepazistinat ar HS komponensu darbibas ipatnibam, priek§rocibam un

sadalit efektivai risinasanai HS; attistit praktiskas iemanas (taja skaita ar HDL, C/C++, Linux,
izstrades vidém un rikiem) problémas risinasanai ar HS.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Lekcijas vielas atkartosana. Mérkis: veicinat lekciju vielas regularu apguvi.

2. Piedavato treninu uzdevumu regulara izpilde. Meérkis: veicinat prasmi patstavigi un regulari
risinat problémas, stradat ar literatiiru.

3. Individualam projektam / eksamenam: uzdevuma, kas ir adekvata sarezgitibas limeni un ir
efektivi risinams HS, izvéle. Merkis: veicinat studentu izpratni par HS arhitektiiras Tpatnibam
signalu apstradg; papildus tiek veicinata studentu sp€ja izveéleto starp-disciplinaro uzdevumu
strukturét un veidot specifikaciju.

4. Darbs pie individuala projekta. Merkis: veicinat studentu sp&ju risinat starp disciplinaras
problémas.

5. AtskaiSu rakstiSana, prezentacija un demonstracija. Meérkis: veicinat studentu sp&ju prezentet
savu darbu, izskaidrot un pamatot savas izvéles.

6. Patstavigais darbs ar kursa min&to literatiiru. Merkis: veicinat studentu sp&ju patstavigi atrast
nepieciesamo informaciju.
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NepiecieSamas priekszinasanas

Signalu teorijas pamati, ciparu signalu apstrade, datormaciba (pamati), ciparu elektronika,
rekonfiguréjamie logiskie masivi (FPGA)

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
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stundas darbs stundas darbs

Ievads par heterogénam sistemam (HS). HS ar FPGA — tipiskas sastavdalas (HPS un FPGA) un 2 3 0 0

saskarne. Blokshémas HS pielieto$anas scenarijiem signalu apstradei.

Algoritmu implementacija ar VHDL palidzibu: konveijers, galigo stavoklu automats. 2 3 0 0




Praktiska nodarbiba: FPGA izstrades paradigmas — konveijers, galigo stavoklu automats; HDL 4 6 0 0

apraksts un laika diagrammas.

Signalu apstrade izmantojot procesora kontrol&to datu apmainas modeli. HPS un FPGA kopigs 3 5 0 0

adresacijas apgabals; datu apmaina izmantojot atminas kart€Sanu. Operétajsist€mas riki datu

apmainai.

Paraléla ievade / izvade. 3 0 0

Atminas kartéSanas datu apmainas protokoli. 0 0

Praktiska nodarbiba: datu nodoSana apstradei ar FPGA resursiem. Atminas karté$anas signalu 4 0 0

apstrades modula izveide.

Signalu apstrade izmantojot FPGA kontroléto datu apmainas modeli. Heterogéno sistému 3 5 0 0

koplieto$anas atminas modeli. Atminas hierarhija. Atminas tieSpiekluve.

Atminas tieSpiekluves IP kodoli un to izmantosana. Signalu apstrade izmantojot IP kodolus. 3 5 0 0

Datu straumésanas protokoli. Specifiska signalu apstrades algoritmu realizacija. 4 0 0

Praktiskad nodarbiba: signalu apstrade ar FPGA resursiem straumé&Sanas reZima. 4 0 0

Praktiskais darbs grupas. Sava darba rezultatu prezentacija citiem. 12 18 0 0

Kopa: 48 72 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertesanas metodes

Izprot lekcijas pasniegto teorétisko materialu. Izpilditi parbaudes uzdevumi.

Spé€j pielietot lekcijas pasniegto materialu prakse. Izstradati un aizstavéti laboratorijas darbi.

Spgj izveleties un sadalit uzdevumu realizacijai HS. Eksamena / individuala uzdevuma t€mas
apstiprinasana.

Spgj izveleto uzdevumu atrisinat HS. Atrisinats eksamena/individualais uzdevums
(izstradata stradajosa uz HS balstita datu
apstrades sist€ma).

Spéj pasniegt savas idejas citiem. Uzrakstitas un aizstavétas visu parbaudijumu
atskaites, individualais uzdevuma atrisinajums
ir noprezentéts un nodemonstréts citiem kursa
dalibniekiem.

Spgj veikt patstavigus petijumus, parsniedzot prieckSmeta programmas prasibas. Atrisinats paaugstinatas sarezgitibas
uzdevums.

Studiju rezultatu vérté¥anas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma

Parbaudes uzdevumi un to aizstavésana (obligati) 20

Laboratorijas darbi un to aizstavé$ana (obligati) 30

Eksamens/individualais uzdevums un ta aizstavé$ana (obligati) 40

Paaugstinatas sarezgitibas uzdevums un ta aizstavéSana 10

Kopa: 100
Studiju kursa planojums
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