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Anotacija

Studiju kurss domats, lai padzilinatu zinasanas signalu diskretizacijas un aproksimacijas
jautajumos, linearu sistému teorija, balstoties uz veselo analitisko funkciju teoriju, ka art citos
sakaru tehnikas teorétiskajos jautajumos. Veselo analitisko funkciju teorija ir vertigs riks sakaru
teorija un praksg, jo veselam analitiskam funkcijam kompleksaja plakne uz realas ass atbilst
funkcijas ar ierobezotu spektru. Tiesi tadas funkcijas atbilst signaliem, ko parraida pa sakaru
kanaliem ar ierobezotu frekvencu joslu. No Lagranza veselo analitisko funkciju interpolacijas
formulas izriet ne tikai Kotelnikova teoréma, bet arT citas diskretizacijas iesp&jas pie mazak
stingriem nosacljumiem, taja skaita ar nevienmerigam nolasém. L1dzigi jaunas iesp€jas rodas
signalu aproksimacija un aproksimacijas klidu novértésana, ka arT signala atjaunosana kanala
izeja, pat ja ir zinama tikai dal&ja informacija par signalu.

Studiju kursa tiek apliikotas sekojosas pamattémas: veselas analitiskas funkcijas, to izmantoSana
signalu diskretizacija, aproksimacija un atjaunosana; Furje transformacijas Ipasibas; signalu
blivésana, CDMA sistémas; informacijas —negentropijas princips un ta nozime telekomunikacijas;
kvantu efektu ietekme uz signalu parraidi; kvantu sakari; kvantu kriptografija; kvantu datori;
stohastiska rezonanse.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis ir dot iesp&ju studentam padzilinati izprast sakaru teorijas galvenos
jautajumus. Tiek pienemts, ka p&c $1 studiju kursa apgiiSanas students brivi orientgjas sakaru
teorijas jautajumos un spgj iegitas zinasanas izmantot talakaja darba, ka ari sekot jaunakajam
sakaru tehnikas attistibas tendencém.

Galvenie studiju kursa uzdevumi:

- attistlt sp&ju izmantot veselu analitisku funkciju teoriju signalu diskretizacijai, prasmi novertgt
esosas signalu diskretizacijas metodes no veselu analitisku funkciju teorijas viedokla;

- attistlt prasmi analiz&t linearu sistému (taja skaita sakaru kanalu) darbibu, veikt signalu
aproksimaciju un atjaunosanu ar veselu analitisku funkciju teorijas metodém;

- sniegt teordtiskus pamatus par kvantu sakaru jautajumiem (kvantu kanalu raksturlielumi, kvantu
kriptografija, kvantu teleportacija u.c.), attistit sp&ju salidzinat tos ar klasiskajiem sakariem;

- sniegt teordtiskus pamatus par signalu blivésanas koddales (CDMA) un statistiskajam metodém,
attistit prasmi veikt nepiecieSsamo kodu un korelacijas funkciju aprékinus;

- sniegt teordtiskus pamatus par kvantu datoru darbibas principiem, to uzbtivi un izmantoSanas
iespgjam.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs tiks organizets praktisko nodarbibu ietvaros, kur studentiem bis jagatavo
referati - patstavigas macibu un zinatniskas literatiiras studijas. Bez tam nopietns patstavigais darbs
biis nepiecieSams, lai sekmigi nokartotu eksamenu.
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NepiecieSamas priekszinasanas

NepiecieSamas ir priek$zinasanas par elektromagnétiskajiem vilpiem , fizikalaja optika, seviski
jautajumos par interferenci un difrakciju, kvantu mehanikas pamatjautajumos. Brivi jaorientgjas
diferencial — un integralrékinos. Jazina kompleksa mainiga teorijas un Furjé analizes pamati, ka ari

elektrosakaru teorija bakalaura Iimen.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas




Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Studiju kursa motivacija, mérkis un saturs. Galvenie jédzieni. 1 0 0 0
Veselas analitiskas funkcijas, to nozime sakaru teorija un matematiskas tpasibas. 3 4 0 0
Galvenas Furjé analizes teorémas. Furjé transformacijas jédziena paplasinasana. Nenoteiktibu 2 3 0 0
relacija.
Funkcijas ar ierobezotu spektru un veselas analitiskas funkcijas. 2 3 0 0
Nolasu (Kotelnikova) teoréma ka Lagranza formulas specialgadijums. 2 3 0 0
Signalu diskretizacija ar vienm&rigam un nevienmérigam nolasém. 2 3 0 0
Signalu aproksimacijas sakaru sistémas un $o aproksimaciju kliidas. 2 3 0 0
Signalu sadales metozu klasifikacija. Signalu sadales linearas un nelinearas metodes. 2 3 0 0
Signalu sadale ar kodésanu (CDMA). CDMA/DS un CDMA/FH sistémas. 2 3 0 0
Korelacijas uztvergji balta troksna un signala daudztrajektoriju izplatiSanas gadijuma. 2 3 0 0
Kanalu signalu ortogonala kodésana: Volsa-Adamara un Kasami kodi. 2 3 0 0
Statistiska blivésana analogajas un digitalajas sakaru sistémas. 2 3 0 0
Linearas sistémas sakaru tehnika. Inversa probléma. 2 3 0 0
Linearu sistému galvenais integralvienadojums, ta atrisinasana. 2 3 0 0
Atrisinajuma unitate un korektums, $o matematisko 1pasibu praktiska nozime. 2 3 0 0
Signala atjaunoSana ar analitiska turpinajuma metodi. 2 3 0 0
Troksnu ietekme uz ieejas signala atjaunosanas precizitati 2 3 0 0
Kvantu efekti un to ietekme uz sakariem. 2 3 0 0
Stohastiski sakaru kanali ar termisku troksni. 2 3 0 0
Informacijas — negentropijas princips, ta lictojumi elektronu un fotonu kanalos. 4 5 0 0
Elektronu un fotonu sakaru kanalu informacijas caurlaides sp€jas kvantu ierobeZojumi. 2 3 0 0
Kvantu sistému Ipatnibas —stohastiskums un nelokalums. 1 2 0 0
Kvantu biti — kubiti. Kvantu sakaru kanali. Simahera teoréma. 2 3 0 0
Kvantu signalu redundance, to blivé$ana un teleportacija. 2 3 0 0
Kvantu kriptografija. BB84 un EPR protokoli. 2 3 0 0
Misdienu datortehnikas principi un attistibas tendences. 1 2 0 0
Furjé optika un holografija. 2 3 0 0
Analogie kvantu datori. 2 3 0 0
RSA kods un Sora algoritms.Digitalo kvantu datoru darbibas princips. 2 3 0 0
Digitalo kvantu datoru iesp&jas un praktiska realizacija. 2 3 0 0
Stohastiska rezonanse, tas matematiskais apraksts. 2 3 0 0
Stohastiska rezonanse daba un tehnika. 2 3 0 0
Kursa projekts (Nelinearas sakaru sist€mas darbibas izpéte un novertéjums). 16 26 0 0

Kopa: 80 120 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Spgj izmantot veselu analitisku funkciju teoriju signalu diskretizacijai, prot novertét esosas signalu
diskretizacijas metodes no veselu analitisku funkciju teorijas viedokla.

Iegitas zinasanas un iemanas tiks veértétas
divgjadi: pec sagatavotajiem referatiem
praktisko nodarbibu laika un nosléguma
eksamena.

Spgj analizet linearu sistému (taja skaita sakaru kanalu) darbibu, veikt signalu aproksimaciju un
atjaunosanu ar veselu analitisku funkciju teorijas metodem.

legiitas zinasanas un iemanas tiks vertétas
divgjadi: p&c sagatavotajiem referatiem
praktisko nodarbibu laika un nosléguma
eksamena.

Spgj orienteties signalu blivésanas koddales (CDMA) un statistiskajas metodgs, prot veikt
nepiecieSamo kodu un korelacijas funkciju aprékinus.

legiitas zinasanas un iemanas tiks vertetas
div§jadi: péc sagatavotajiem referatiem
praktisko nodarbibu laika un nosléguma
eksamena.

Spgj orientéties kvantu sakaru jautajumos (kvantu kanalu raksturlielumi, kvantu kriptografija,
kvantu teleportacija u.c.), salidzinat tos ar klasiskajiem sakariem.

Iegitas zinasanas un iemanas tiks veértétas
divgjadi: pec sagatavotajiem referatiem
praktisko nodarbibu laika un nosléguma
eksamena.

Parzina kvantu datoru darbibas principus, to uzbiivi un izmantoSanas iespgjas.

legiitas zinasanas un iemanas tiks vertétas
divgjadi: p&c sagatavotajiem referatiem
praktisko nodarbibu laika un nosléguma
eksamena.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Praktiskie darbi 50
Eksamens 50

Kopa: 100




Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 8.0 64.0 16.0 0.0 *




