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Anotacija

Pedgjas desmitgad@s pastiprinata p&tnieku un inzenieru uzmaniba tiek pievérsta dazada tipa
dinamiskas sistémas noverojamo nelinearo paradibu izpausmju un praktisko pielietojumu izpétei.
Studiju kursa ietvaros studenti apgiist nelinedro elektronisko sistému izp&tes metodologijas, kas
balstas uz teorétiskiem aprékiniem, datormodel&Sanu un laboratorijas eksperimentiem.

Studiju kursa teorétiskaja dala studenti tiek iepazistinati ar RTU izstradatas Pilno Bifurkaciju
Grupu Metodes (PBGM) pielietoSanas iesp&jam, veicot padzilinatu elektronisko iekartu nelinearas
dinamikas analizi un prognozésanu. Studentiem tiek izskaidrotas dazada tipa elektronisko sistemu
nelinearo paradibu pielietosanas iesp&jas elektronika un sakaru tehnika.

Pildot laboratorijas darbus un veicot kursa darba izstradi, studenti praktiski apgiist komplekso
dinamisko sistému eksperimentalas izpétes rikus, iegiito datu analizes un interpretacijas metodes.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir sniegt teorgtiskas zinasanas analogo un ciparu elektronisko shemu
nelinearas dinamikas izp&té un analizg, izmantojot Pilno Bifurkaciju Grupu Metodi, ka ari
praktiski apgiit sarezgtu sistému nelinearo paradibu datormodelé$anas un eksperimentalas izp&tes
metodologijas. Studiju kursa uzdevums ir iemacit studentus:

1. Veikt komplekso elektronisko sistému dinamikas analizi.

2. Pamatoti izskaidrot novérojamas paradibas.

3. Piedavat dazada tipa darba reZimu praktiskas izmantoSanas iespgjas; izvel&ties un pielietot
atbilstosas haotisko sisteému vadibas metodes.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Gatavosanas kontroldarbiem. Tiek organiz€ti kontroldarbi par apgtitam t€mam. Uzd.: veicinat
sistematisku materiala apguvi, identificét sliktak apgiitas koncepcijas.

2. Majasdarbu izpilde. Tiek izsniegti majasdarbi, kuru ietvaros javeic nelinearo sistemu
modeléSana un analize. Uzd.: iemacit pielietot teorétiskas koncepcijas praktisko uzdevumu
risinasana.

3. Gatavosanas laboratorijas darbiem. Tiek organiz&ti lab. darbi par nelinearo paradibu
eksperimentalo izpéti elektronika. Uzd.: veicinat eksperimentalo izp&tes metodologiju apgtsanu.
4. Kursa darba izstrade. Kursa nosléguma tiek izdaliti kursa darbu uzdevumi. Uzd.: iemacit,
pielietojot iegiitas analitiskas un praktiskas iemanas, realizét.
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NepiecieSamas priekSzinasanas

Analogo un ciparu elektronisko shému darbibas pamati. K&zu teorija. Augstaka matematika.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
1. Nelinearas dinamikas pamati. Ievads. 4 6 0 0
1.1. Dinamisko sistému kvalitativa uzvediba. 4 6 0 0
1.2.Autonomas nelinearas sistémas. 4 6 0 0
1.3.Neautonomas nelinearas sistémas. 4 6 0 0
1.4.Stabilitates j€dziens un Kritériji. 4 6 0 0
1.5.Lapunova eksponente. 4 6 0 0




1.6.Gludas un negludas bifurkacijas. 4 6 0 0
1.7.Deterministisks haoss. 4 6 0 0
1.8.Haosa identific€$ana un raksturo$ana. 4 6 0 0
1.9.Nelinearo sistému analizes metodes: fazes portreti, laika diagrammas, Puankar€ skelumi, 4 6 0 0
bifurkaciju diagrammas.
1.10. LidzaspastavoSie atraktori, pievilkSanas apgabali. 4 6 0 0
1.11. Krizes: iek§€ja un robezu. 4 6 0 0
2. Pilno bifurkaciju grupu metode. Ievads. 4 6 0 0
2.1.Metodes algoritmiska baze. 8 12 0 0
2.2.Turpin3jums p&c parametra. 4 6 0 0
2.3.Pilno bifurkaciju diagrammu iegii§ana un analize. 8 12 0 0
2.4.Retie atraktori. 8 12 0 0
3. Nelinedro paradibu eksperimentalas un modelé$anas metodes. Ievads. 4 6 0 0
3.1.Nelinearo elektronisko sisttmu datormodeléSanas iespéjas. 6 8 0 0
3.2.Laika diagrammu, fazes portretu, atraktoru un spektru eksperimentala iegiiana. 6 8 0 0
3.3.Puankar@ Sk€lumu eksperimentala izp&te. 8 12 0 0
3.4.Bifurkaciju diagrammu eksperimentalas iegiisanas un attéloSanas metodes. 8 12 0 0
4. Haotisko svarstibu izpausmes elektronika un sakaru tehnika. Ievads. 4 6 0 0
4.1.Analogo haotisko sistému parskats. 8 12 0 0
4.2.Cua kédes nelineara dinamika. 8 12 0 0
4.3.Haotiskie RC oscilatori. 8 12 0 0
4.4.Ciparu haotiskas sistémas. 8 12 0 0
4.5.Haoss spéka elektronika. 8 12 0 0
4.6.Biila haoss. 6 9 0 0
4.7.Haotiska skaitloSana. 6 9 0 0
4.8. Memristori un to pielietojumi. 6 8 0 0
5. Elektronisko sistému nelinearo darbibas rezimu pielietojumi. Ievads. 4 4 0 0
5.1.Haotiskas sinhronizacijas pamati. 8 8 0 0
5.2.Haotiskas sinhronizacijas pielietojumi sakaru tehnika. 6 8 0 0
5.3.Haotiska spektra izkliede. 4 8 0 0
5.4.Robusta haosa pielietojumi. 4 8 0 0
5.5. Gadijumsignalu generatori uz haotisko oscilatoru bazes. 4 6 0 0
5.6. Ciparu datu haotiska kriptéSana. 6 6 0 0
6. Haotisko sistému vadiba. Ievads. 4 6 0 0
6.1.0GY metodes parskats un pielietojumi. 6 0 0 0
6.2.Pyragasa metodes parskats un pielietojumi. 6 0 0 0
6.3.Laika aiztures metodes pielietojumi. 6 0 0 0
7. Kursa darba izstrade un aizstaveésana. 8 48 0 0
Kopa: 240 360 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertésanas metodes

Spgj identificét un analiz&t plasi sastopamas nelinearas paradibas: subharmoniskas svarstibas, haosu,

bifurkacijas.

Majasdarbi, kontroldarbi, kursa darbs,
laboratorijas darbi.

Spgj pielietot Pilnu Bifurkaciju Grupu Metodi dazada tipa elektronisko sistému nelinearas dinamikas

analizei.

Majasdarbi, kontroldarbi, kursa darbs.

Sp&j veikt nelinearas elektroniskas sistémas datormodelé$anu un eksperimentalu izpéti.

Majasdarbi, laboratorijas darbi, kursa darbs.

Spgj izskaidrot novérojamo nelinearo paradibu rasanas c€lonus, ka art piedavat to praktiskos

pielietojumus.

Majasdarbi, kontroldarbi, kursa darbs,
laboratorijas darbi.

Sp¢j izveleties un pielietot atbilstoSu haotisko sistému vadibas metodes.

Majasdarbi, kontroldarbi, kursa darbs.

Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Kursa darbs 20
Kontroldarbi 20
Majasdarbi 20
Laboratorijas darbi 20
Eksamens 20

Kopa: 100
Studiju kursa planojums

Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs leskaite Eksam. Darbs
1. 7.7 80.0 0.0 0.0 * *
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