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Anotacija

Studiju kurss sniedz zinasanas mikrovilnpu pasivo iekartu darbibas izprasanai, to aprékinam,
veido$anai un pielietoSanai miisdienu tehnologijas elektronika, 5G sistémas, medicina u.c. Tiek
apgutas mikrovilgu iekartu un sist€ému analizes pamata metodes un tiek dots ieskats par
praktiskajam iesp&jam So metozu pielietosana. Skata vilnu izplatiSanos anizotropa ferita un
metamaterialos un iekartu veidoSanu izmantojot §is vides. Iepazistina ar bezvadu energijas
parvades un laika reflektometrijas pamatiem. Tiek dots 1ss ieskats par aktivajam iekartam, to
parametram un pielietojumu. Laboratorija tieck demonstrétas programmpaketes MATLAB un
elektromagnétisko lauku modelé$anas programmatiiras iespéjas.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetence€s un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir:

1)iepazistinat ar mikrovilpu iekartu daudzveidibu un to pielietojumu miusdienas;

2)sniegt zinasanas dazadu mikrovilnu pasivo iekartu darbibas izpraSanai un prasmes to aprékinam,
veido$anai un pielietoSanai misdienu tehnologijas;

3)iepazistinat ar jaunakajiem pielietojumiem un iekartam — iekartas ar anizotropam vidém un
metamaterialiem, bezvadu energijas parvades principi un iekartas, laika reflektometrija.

Studiju kursa uzdevumi ir:

1)iemacit aprekinat laukus TEM parvades linijas, dobos un dielektriskos vilpvados, dobos un
dielektriskos rezonatoros, analizét rezultatus, veikt Iiniju salagosanu un aprékinat salagojosos
elementus;

2)sniegt zinasanas par vilpvadu un rezonatoru ierosinasanu;

3)iemacit pielietot mikrovilpu iekartu analizes pamata metodes, aprékinat un nomérit S matricas
elementus dazadam iekartam;

4)pilnveidot prasmes programmpaketes MATLAB un elektromagnétisko lauku modelésanas
programmatiiras pielieto§ana lauku aprékinos iekartas un S-matricas elementu aprékinos.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Studiju kursa tému teorctiskas dalas apgtisana. Gatavosanas parbaudes darbiem.

2. Majas darbu izpilde. Majas aprekini laboratorijas darbiem.

3. Referata un prezentacijas gatavoSana

4. Padzilinata to tému apgisana, kuras tiek dotas parskata lekciju veida: Mikrovilpu lampas un to
pielietojumi. Dazadu lampu tipu salidzinajums. Mikrovilpu elektronikas pamatvienadojumi.
Induceta strava. Metala-keramiskas lampas. Klistroni. Magnetroni. Skrejvilnu un atgriezenisko
vilpu lampas.Kvantu elektronikas pamatjédzieniAbsorbcija, spontana un inducéta izstarosana.
Signalu pastiprina$ana kvantu sistémas. Molekulari generatori. Paramagnétiski pastiprinataji.

Literataira

Obligata. / Obligatory:

David M. Pozar. . Microwave engeneering. 4-th ed. (E-book) John Wiley & Sons Inc., 2011
Sophocles J. Orfanidis . Electromagnetic Waves and Antennas E-book Rutgers University, 2016
Papildu. / Additional:

J.Ziemelis. . Mikrovilgu tehnika Lekciju konspekts. Riga, RTU, 2003

J.Semenako. Lekciju konspekti RTU;ORTUSS

Noyan Kinayman M. I. Aksun. . Modern Microwave Circuits Artech House, 2005

Jon B.Hagen. . Radio-frequency Electronics. Circuits and applications. 2-nd ed. Cambridge Univ.
Press. 2009

Weng Cho Chew. . Lectures on Theory of Microwave and Optical Waveguides E-book.
Available:http://wechew.ece.illinois.edu/chew/course/tgwAll20121211.pdf Illinois University,
2012

R.J. Collier and A.D. Skinner. Eds.. Microwave measurments 3-rd ed. The Institution of
Engineering and Technology, London, United Kingdom. 2007,

L.Solimar and E.Shamonina. . Waves in Metamaterials Oxford University Press. 2009

Raffaele Persico, Andrea Cataldo and Egidio De Benedetto, . “Time-domain reflectometry:
Current uses and new Possibilities” in Innovation in Near-Surface Geophysics Instrumentation,
Application, and Data Processing Methods. Raffaele Persico, Salvatore Piro and Neil Linford Eds.
Elsvier, 2019

Sotiris Nikoletseas, Yuanyuan Yang and Apostolos Georgiadis Eds. . Wireless Power Transfer
Algorithms, Technologies and Applications in Ad Hoc Communication Networks. Springer
International Publishing AG. 2016

NepiecieSamas priekszinasanas

Matematikas zinasanas bakalaura kursa apmeéra, vektoru algebra un t€mas no fizikas kursa:
Elektriba un magnétisms. Elektromagnétiskie vilni. Skaitlisku aprékinu programmatiras lieto§ana.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika
klatienes studijas

Nepilna laika
neklatienes studijas
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Mikrovilgu iekartu attistiba un pielietosana miisdienas elektronika un citds nozarés — medicina,

materialu zinibas, IT, autobiive, sadzive.
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Ieskats pasivajas un aktivajas mikrovilnu iekartas. Elementi iekartas, sistémas. Izveido$ana, dizains,

pielietojumi. Isuma par optiskajam iekartam.

Parskats Elektromagnétisma fundamentalie pamati jédzieni, likumi, matematiskais aparats.
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Mikrovilgu iekartu aprékinu un izveido$anas iespgjas. Problémas. Analizes metodes laika un

frekven¢u doménos, TDR. VNA pielietoSana, mérfjumi, eksperimenti un teorija.
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Parvades liniju veidi. Visparigd TEM liniju un vilnvadu teorija.

TEM liniju un vilpvadu veidi un lauki 1inijas un vilnvados.

Dobi vilpvadi. Taisnstiira un cilindrisks metaliski vilnvadi. Zudumu ietekme.

Lauki TEM lIinijas. Koaksials kabelis. Mikroslok$nu linija.

Dielektriski vilnvadi un lauki tajos. Lauki optiskaja Skiedra.

Rezonatori. Ipasfrekvences un rezonanses frekvences Lauki rezonatoros. TEM Iiniju rezonatori.
Dobi rezonatori. Dielektriski rezonatori. Rezonatoru labuma aprékins dazadu tipu rezonatoriem.
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Vilnvadu un rezonatoru ierosinasana.

Signalu izplatiSanas Iinijas un vilnvados.

Mikrovilnu sist€ému analizes metodes. Ekvivalento shému metode.

Mikrovilnu sistému analizes metodes. Matricu metode. Izkliedes matrica (S-matrica).

Pasivo iekartu komponentes —savienojumi, slodzes, jaudas dalitaji, T savienojumi.

Liniju un vilnvadu savienojumi un salagoSana. Salagojo$as iekartas un to aprékins.

Feromagnétisku iekartu teorija un izveidoSana. Vilnu izplatiSanas anizotropa ferita.

Vektoru tikla analizatori un to pielietojums mikrovilpu kézu merijumos.

Metamateriali. Vilnu izplatiSanas metamaterialos. Iekartas, kuras izmanto metamaterialus.

Starojums. Antenas. Antenu pamata parametri.

Mikrovilpu aktivas iekartas. Veidi. Parametri. Pielietojums.

Bezvadu energijas parvades galvenie veidi un tas praktiska realizacija.

Laika doména reflektometrija un tas praktiskais pielietojums.

Laboratorijas darbu noformé&Sana, aizstavesana, rezultatu un atskaites precizéSana.

0O O [0 I[N [ NN (N = (= O

Konsultacijas. Referata izklasts, noforméSana un prezentacijas sagatavosana.
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Eksamens.
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Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spé&j izskaidrot kadas ir pasivas un aktivas iekartas, kuras tiek pielietotas mikrovilpu diapazona.

Referats. Eksamens.

Spgj aprekinat laukus TEM parvades Iinijas, dobos metaliskos un dielektrikajos vilnvados, prot

aprekinat Iiniju un vilnvadu salagos$anu.

Laboratorijas darbi ar majas darbu. Tests par
laboratorijas darbu. Referats. Eksamens.

Spgj aprekinat dazadu rezonatoru veidu rezonanses frekvences un labumus.

Laboratorijas darbi ar majas darbu. Tests par
laboratorijas darbu. Referats. Eksamens.

Spgj pielietot mikrovilnu iekartu analizes pamata metodes, ieskaitot S matricas elementu aprékinus

un zina ka tos nomerit.

Laboratorijas darbi ar majas darbu. Tests par
laboratorijas darbu. Referats. Eksamens.

Prot pielietot MATLAB mikrovilnu iekartu lauku un parametru aprékinos.

Laboratorijas darbi ar majas darbu.

Studiju rezultatu vértéSanas Kritériji

Kritérijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas darbi ar majas darbu, tests 60
Referats 25
Eksamens 15
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 5.0 32.0 0.0 16.0 *




