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RTU studiju kurss "Ciparu elektronisko sistému projekt&Sanas pamati izmantojot HDL"
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Anotacija

Ciparu elektronisko sistemu izstrade ir komplic€ts process un sevi ietver daudzas dazadas prasmes
un projektéSanas pieejas. Kursa ietvaros tiek apgiita ciparu elektronisko sistému projektésana
starpregistru parvades limeni. Tiek apgitas t€mas par ciparu shému projektesanu, aprakstu VHDL
valoda, sint€zes procesiem, ka ari nozares aktualitatém.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmeés

Kursa mérkis ir sniegt pamatprasmes ciparu elektronisko sistemu projektésana un VHDL valoda,
tadgjadi dodot iesp&ju:

- apgiit ciparu elektronikas pamatprincipus,

- apgiit ciparu komunikacijas protokolu pamatus,

- ieglit prasmes vienkarSu ciparu interfeisu kontrolieru izstradei,

- izprast ciparu sisteému, tai skaita procesoru, darbibu,

- dot iesp&ju apgiit un saprast komplicétas viencipa sist€émas,

- veicinat intuiciju misdienu elektronikas sist€mu veidosana,

- papla$inat redzesloku par miisdienu elektronikas tendencém.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Gatavosanas kontroldarbiem (vairakas reizes semestra laika tiek organizets kontroldarbs par
iepriek$gjo nodarbibu témam). Uzdevums: veicinat sistematisku materiala apguvi, ka arT identificet
un pieverst uzmanibu studentu vajibam macibu procesa.

2. Majas darbi (studentiem tiks uzdots patstavigi uzprojektét shemu kada noteikta uzdevuma
izpildei). Uzdevums: veicinat patstavibu materiala apguves procesa.
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Ievads ciparu shému projekté$ana un integralo shému tehnologijas. 3 4 0 0

Aparatiiru aprakstoSo valodu (Hardware Description Language — HDL) apskats, to koncepcija un 3 4 0 0

izstrades plisma.

Ievads VHDL valoda. Koda atslégvardi un struktiiras. VHDL standarta bibliotekas. Datu tipi un 3 3 0 0

operatori. Koda strukturizéSana.

Ciparu logikas pamatelementi, to apraksts VHDL valoda. Bila algebras pamatelementi. 8 12 0 0

Multipleksori un demultipleksori. Trigeri. Registri. Pussumators. Summators. Reizinatajs. Patiesibas

tabulas. u.c.

Seciga ciparu logika un ar to saistitas VHDL valodas konstrukcijas un pamatnostadnes. Divu 3 4 0 0

segmentu koda rakstiSanas pieeja.

VHDL koda sintéze un ierobezojumi. Operatoru realizacija. Datu tipu realizacija. Signalu 3 4 0 0

izplatiSanas apsveérumi.

Kombinatoriskas logikas projektésana. Operatoru sadale. Funkcionalitates sadale. Sheému izklajums. 6 9 0 0

Programmgjams prioritates dekodétajs. Greja koda inkrements. Heminga distances aprékinasanas

shéma.

Secigu shému projektesana. Secigas shemas modelis. Bides registrs. Binarais skaititajs. Dekades 6 4 0 0

skaititajs. Greja skaititajs. Cirkularais skaititajs. PWM modulators. Registru fails.

Padzilinata shémas izklajuma un signalu izplatiSanas laika ierobeZojumu izp&te. 3 3 0 0

Simulacijas vides. Funkcionala simulé$ana. Simulacijas programmas gatavosana. VHDL mainigie. 6 4 0 0

Konveijera princips. 6 4 0 0




Galigais stavoklu automats. 6 4 0 0

Laika signalu sinhronizacija. AtiestatiSanas signalu realizacija. 4 2 0 0

Ciparu logika sastopamo funkcionalo bloku apskats. Pirmais-Iek3a-Pirmais-Ara (FIFO) buferis, 4 2 0 0

mekl&jumtabula (LUT), atminas tieSpiekluves kontrolieri, starpsavienojumu logika, u.c.

Augsta limena abstrakcijas pieejas ciparu shému projektéSanai 4 2 0 0
Kopa: 68 65 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Parzina ciparu elektronikas pamatelementus, to TpaSibas un pielietojumus.

Kontroldarbs, eksamens.

Parzina VHDL valodas pamatnostadnes un spgj to pielietot digitalu shému aprakstam.

Kontroldarbs, eksamens.

Spgj patstavigi projektét un aprakstit vienkarsas ciparu shémas, izmantojot to funkcionalo un/vai
laika aprakstu.

Kontroldarbs, eksamens.

Izprot ciparu shému sintézes procesu un tehnologijas.

Kontroldarbs, eksamens.

Parzina izplatitakas ciparu elektronikas konstrukcijas un funkcionalos blokus.

Kontroldarbs, eksamens.

Spé€j pielietot konveijerizacijas un galiga stavoklu automata principus ciparu shému projektéSana.

Kontroldarbs, eksamens.

Studiju rezultatu vérteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Kontroldarbi 50
Eksamens 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs

1. 5.0 68.0 0.0 0.0
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