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Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles

Atbildigais macibspeks

Janis Semenako - Doktors, VadoS$ais pétnieks

Macibspeks

Romans Kusnins - Doktors, Docents
Tatjana Solovjova - Docents (praktiskais)

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 5.0 kreditpunkti

Studiju kursa istenoSanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss ir ievadkurss antenu teorija un projektésana. Studiju kursa ievada skata elementaru
starotaju lauku aprekinus, kas dod iesp&ju ilustrét un definét antenu pamata Ipasibas un parametrus
— starojuma virziena diagramma, pastiprinajums, ieejas impedance, frekvencu josla, polarizacija.
Studiju kursa dod zinaSanas par dazadu antenu veidiem, konstrukcijam, parametriem un
pielietojumiem - platjoslas antenas, skrejvilpa antenas, platjoslas Jagi-Uda un logaritmiskas
antenas, frekvencu neatkarigas antenas, mikrosloks$nu antenas. Speciala uzmaniba tiek pieversta
antenam mobilajiem sakariem, MIMO un viedam antenam 5 G tehnologijam.

Studiju kursa apgiiSana ir pietieckama, lai studenti var€tu praktiski veikt antenu model&$anu ar
specialu programmatiiru un saprastu iegiitos rezultatus.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetencés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir:

1)iepazistinat ar dazadu veida antenam, to konstrukcijam, pamata raksturojumiem un pielietojumu;
2)sniegt zinaSanas par antenu starojuma lauku un parametru aprékiniem un iemacit apzinat
aprékinu realizacijas iespgjas izmantojot miisdienu programmpaketes;

3)iepazistinat ar jaunakajam antenu konstrukcijam — MIMO antenas un antenas 5 G tehnologijai.
Studiju kursa uzdevumi ir:

1)sniegt zinaSanas par galvenajiem antenu parametriem un antenu staro$anas mehanismiem;
2)iemactt aprekinat dazadu antenu parametrus un starojumu laukus;

3)izveidot zinasanu bazi par dazada veida antenam, to pamata parametriem, priekSrocibam un
triikumiem un sniegt sapratni par nepiecieSamibu izmantot daudzus antenu veidus, lai nodrosinatu
vElamos rezultatus;

4)sniegt zinasanas par antenu salagosanu ar fideru iekartam;

5)attistit izpratni, ka antenu konstrukcijas ir biitiskas modernajas tehnologijas, kuras izmanto
MIMO un 5 G antenu masivus;

6)sniegt sapratni, ka antenu parametru un starojumu diagrammu aprékinos ir batiska modernu
specializ&tu programmpakesu pielietosana, kas iesp&jams, ja ir izveidota pietickama zinasanu
teoretiska baze.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

1. Lekciju pieraksts, t8mu apgtiSana, izmantojot lekciju konspektu un literatliras avotus.

2. Majas darba izpilde un gatavosSanas parbaudes darbiem.

3. Referata par uzdotu t€mu sagatavosana.

4. Darbs ar literatiiru. Patstaviga to t€mu apgiiSana, kuras tiek dota parskata lekciju veida. Vektoru
analizes pielietojums lauka teorija.

Literataira

Obligata. / Obligatory:

1.Balanis Constantine A. . Antenna Theory: Analysis and Design, 4th edition. New Jersy: John
Wiley & Sons, Inc., 2016.

Warren L. Stutzman, Gary A. Thiele.. Antenna theory and design 3rd ed. Wiley,2013

Papildu. / Additional:

Milligan Thomas A. Modern antenna design. 2-nd ed. New Jersy: John Wiley & Sons, Inc.,2005
Huang Yi, Boyle K. . Antennas : from theory to practice. John Wiley & Sons, Inc., 2008.
Kildal Per-Simon. Foundations of Antenna Engineering: A Unified Approach for Line-of-Sight
and Multipath. Gothenburg, Sweden: Kildal Antenn AB, 2015.

Duixian Liu, Hisamatsu Nakano, Xianming Qing and Thomas Zwick. . Handbook of Antenna
Technologies. Zhi Ning Chen, Ed-in_Chief Springer Science+Business Media Singapore 2016.
Robert C.Hansen. . Phased Array Antennas. 2-nd.ed Wiley,2009

Robert J. Mailloux. Phased array Antenna Handbook. 3-rd.ed. Artech House, 2017

NepiecieSamas priekszinasanas

Matematika: vektoru algebra, kompleksie skaitli, diferencialvienadojumi, lauka teorija.
Elektromagné&tisma pamatjédzieni, pamatsakaribas un pamatvienadojumi. Plakanu vilgu
izplatiSanas. TEM vilnu linijas un vilnvadi. Darbs ar MATLAB (vai I1dzigu) programmatiru.
Pamata zinaSanas k&Zu teorija un signalu teorija

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Ievads studiju kursa. Antenu veidi un pielietojumi. Antenu masivi un viedas antenas. 2 0 0 0

Radiovilnu izplati§anas daba. 2 2 0 0

Otras kartas vienadojumi elektromagnétiskajiem potencialiem un to risinajumi, lauku aprekini. 2 2 0 0

Dualitate.




Elementaru starotaju (elektriska un magnétiska) dipolu lauki. Stravas cilpa. Starotaju tuva un tala 4 4 0 0
zonas.
Antenu pamata parametri - virzienu diagrammas virziendarbiba, pastiprindjums , ieejas impedance, 2 2 0 0
frekvencu josla, polarizacija.
Pusvilna dipols. Linearas antenas. Cilpas antenas. 4 4 0 0
Majas darbs. Dipoli. Tris dipolu reZga starojuma lauks un diagrammas 2 10 0 0
Linearu vaditaju antenas, kuras novietotas virs ideali vadosas virsmas un galigi vadoSas Zemes 2 4 0 0
virsmas.
Lineari, planari un cirkulari antenu masivi. 8 4 0 0
Platjoslas antenas. Skrejvilna antenas. Platjoslas Jagi-Uda un logaritmiskas antenas. 4 4 0 0
Frekvencu neatkarigas antenas. 2 4 0 0
Mikroslok$nu antenas. 6 4 0 0
Antenas mobilajiem sakariem. 4 2 0 0
MIMO un viedas antenas 5G tehnologijam. 2 2 0 0
Apskats. Programmatiira antenu parametru aprékinam un lauku model&$anai un tas pielietojums 2 0 0 0
antenu konstrué$ana.
Referata sagatavosana. Konsultacijas. 8 10 0 0
Referata prezentacija. Eksamens. 4 2 0 0
Kopa: 60 60 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes

Spé€j izskaidrot dazadu antenu veidu pielietoSanu miisdienas, zina to pamata konstrukcijas.

Parbaudes darbs Nr.1. Referats. Eksamens.

Spgj izskaidrot antenu fundamentalo parametru jégu un nozimi, zina dazadu antenu veidu parametru
atSkiribas, antenu veidu prieksrocibas un triikumus.

Parbaudes darbi Nr.1 un Nr.2. Referats.

Eksamens.

Sp&j aprékinat dazadu dipolu vai linedru antenu rezgu laukus analitiski, iegtit skaitliskus rezultatus
un spéj veikt datormodel&$anu.

Majasdarbs. Eksamens.

Spgj identificet, formulét un risinat vienkarsas inZzenierproblémas antenu izveidoSana. Spgj analizet
un izskaidrot iegiitos rezultatus.

Parbaudes darbs Nr.2. Eksamens.

Orientgjas un saprot ka veido MIMO antenas un viedas antenas 5 G tehnologijai.

Referats. Eksamens.

Studiju rezultatu vérteSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Majas darbs 30
Parbaudes darbi (kontroldarbi) 30
Referats 20
Eksamens 20
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs

1. 5.0 60.0 0.0 0.0
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