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Anotacija

Matematiska model&Sana tiek plasi izmantota inzenierzinatngs. Skaitliskas metodes tiek uzskatitas
par matematiskas modeléSanas pamatiem. Studiju kurss sniedz teorétiskas zinasanas par
skaitliskajam metodem un to realizaciju Matlab vid€. Studiju kursa ietvaros tiek apgiitas t€mas:
interpolacija, aproksimacija, linearu vienadojumu sist€émas, nelineari vienadojumi un vienadojumu
sisteémas, parastie diferencialvienadojumi (Kos1 probléma un robezproblémas), parcialie
diferencialvienadojumi. Studiju kurss balstas uz aktivo Matlab lietojumu. Katra kursa dala tiek
aplukoti lietojumi datorzinatnes un inzenierzinatnés: iterativa rekonstrukcija digitalaja attelu
veidoSana, reakcijas virsmas metodika, pazemes tidenu model&Sana, populacijas dinamikas
analize, informacijas izplatiSana tieSsaistes socialajos tiklos.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir nodro$inat pamatzinasanas un prasmes darba ar skaitliskajam metodem,
kas tiek izmantotas matematisko modelu izstradé un lieto$ana.

Studiju kursa uzdevumi:

1. Attistit sp&jas analiz&t matematiskos modelus, pielietojot skaitliskas metodes.

2. Attistit prasmes izvel&ties piemeérotako metodi matematiskas modeléSanas uzdevuma
risinasanai, veikt modela analizi un izdarit secinajumus par rezultatu ticamibu un precizitati.

3. Attistit prasmes izmantot Matlab konkréto uzdevumu risinasanai.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigais darbs sevl ietver majas darbu izpildi, darbu ar literatiiras avotiem, kursa projekta
izstradi un rezultatu prezentaciju.

Literatiira
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NepiecieSamas priekSzinasanas

Augstakas matematikas kurss (vismaz 9 CP)

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas
Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
Interpolacijas uzdevums. Interpolacija ar polinomiem. Splaini. Digitalo attglu iterativa 10 15 0 0

rekonstrukcija.

Aproksimacijas uzdevums. Mazako kvadratu metode. Aproksimacija ar funkcijam, kas ir lineari 10 15 0 0

atkarigas no parametriem. Divdimensiju aproksimacija. Parametru optimizacija eksperimenta.

Linearu vienadojumu sistémas. Tiesas metodes: LU dekompozicija, Holecka metode, QR algoritms. 15 20 0 0

Iteraciju metodes: Jakobi metode, Gausa-Zeidela metode, vienkar$o iterdciju metode.

Nelinearu vienadojumu risinaSana. Bisekcijas metode. Niitona metode. Nelinearu vienadojumu 15 22 0 0

sisteémas. Pielietojumi optimizacijas uzdevumu risinasana.

Parastie diferencialvienadojumi. ReZgu metode Kos1 problémas risinasanai. Robezproblemu 15 24 0 0

risinaSana. Populaciju dinamikas model&Sana.

Parcialie diferencialvienadojumi. Diferencu shémas. Informacijas izplatibas model&sana tieSsaistes 15 24 0 0

socialajos tiklos.

Kopa: 80 120 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéfana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vertéSanas metodes

Spé€j identificét un izmantot piemérotako metodi interpolacijas uzdevuma risinasanai. Majas darbs.
Spé€j izmantot mazako kvadratu metodi aproksimacijas uzdevuma risina$anai. Majas darbs.
Spgj izveleties un izmantot linearu vienadojumu sisteémas risinasanas metodi, kas ir piemerots Majas darbs, eksamens.

konkrétam uzdevumam.

Spé€j atrast nelineara vienadojuma saknes un atrisinat nelinearu vienadojumu sist€ému. Majas darbs, eksamens.

Spé€j izmantot parasto diferencialvienadojumu risinaSanas metodes dinamisko sistému modelé$ana. |Kursa projekts, eksamens.

Spgj izmantot parcialo diferencialvienadojumu risinaSanas metodes procesu modeléSana Kursa projekts, eksamens.

inZenierzinatnes.




Studiju rezultatu vertéSanas kriteriji

Kritérijs % no kopgja vertejuma

Majas darbi 30

Kursa projekts 30

Eksamens 40
Kopa: 100

Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
1. 8.0 48.0 0.0 32.0 *




