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RTU studiju kurss "Materialu virsmas procesi"

32000 Dabaszinatnu un tehnologiju fakultate

Visparéja informacija
Kods DA4108
Nosaukums Materialu virsmas procesi

Studiju kursa statuss programma

Obligatais/Ierobezotas izveles; Brivas izveles

Atbildigais macibspeks

Sergejs Gaidukovs - Doktors, Profesors

Macibspéks

Oskars Platnieks - Doktors, VadoS$ais pétnieks (p&cdok.)

Apjoms dalas un kreditpunktos

1 dala, 4.0 kreditpunkti

Studiju kursa Tstenosanas valodas

LV, EN

Anotacija

Studiju kurss sniedz prieksstatu par virsmas procesiem un robezprocesiem materialos, materialu
virsmas struktiiru un Tpasibam, ka ari virsmas analizes metodém. Studiju kurss rada padzilinatu
izpratni par virsmas identifikaciju, analizi un test€$anu. Studiju kursa darbs ir orient€ts uz
praktiskam zinasanam par materialu virsmas pétisanu. Studiju kursa ietvaros studéjosais iemacas
analiz&t materialu virsmas struktaru ar spektroskopijas metodeém, analiz&t morfologisko struktiru
ar mikroskopijas metodém.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenceés un
prasmeés

Studiju kursa mérkis ir attistit teorétiskas zinasanas par virsmas struktiiru un ipasibam, ka ari
praktiskas iemanas par galvenajam materialu virsmas pétiSanas metodém. Studiju kursa uzdevumi
ir attistit sekojo§as iemanas — prast analizét dazadu materialu virsmu kimiskas un morfologiskas
struktiiras Tpasibas; sp&t izveleties piemérotako materialu pagatavosanas tehnologiju, kas nodro$ina
optimalu virsmas robeznori$u gaitu, novertet eksperimentali ieglito kvantitativo un kvalitativo
informaciju, veikt datu analizi un izdarit secinajumus.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Patstavigas macibu literatiiras studijas un praktisku uzdevumu risinasana, gatavosanas
kontroldarbiem un diskusijam. Sagatavosanas laboratorijas darbiem, izmantojot lekcijas un
patstavigi iegiitas teorétiskas zinasanas. Praktisko darbu rezultatu apstrade un noformésana. Darbu
atskaites sagatavoSana.

Literatira

Obligata/Obligatory:

1. William D. Callister Jr. Materials Science and Engineering: An Introduction.; Wiley; 2018.

2. Becher, Paul Dictionary of Colloid and Surface Science.; CRC Press 2019.

3. Klaus Wandelt. Surface and Interface Science, Wiley-VCH, Year: 2012.

Papildu/Additional:

1. Susan Trolier-McKinstry, Robert E. Newnham Materials Engineering: Bonding, Structure, and
Structure-Property Relationships Cambridge University Press: 2017.

2. Yuehua Yuan, T. Randall Lee, Gianangelo Bracco, Bodil Holst.; Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2013.

NepiecieSamas priekSzinasanas

Zina$anas vispariga kimija un fizika.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Fazu robezvirsmas definicija Termodinamiskas funkcijas. Gibsa un Guggenheima robezvirsmas. 2 2 0 0

RobeZvirsmas termodinamiskie raksturlielumi vienkomponentu sistéma.

Robezvirsmas energija un starpmolekulara mijiedarbiba Kondens&to fazu robezvirsma 2 2 0 0

divkomponentu sistéma.

Slapésanas definicija un paradibas. Slap&Sanas un izpliiSanas paradibas triskomponentu — trisfazu 2 2 0 0

sistéma. Virsmas spraigums un ta izpausmes. Kritiskais virsmas spraigums.

Virsmas izliekuma ietekme uz fazu lidzsvaru. Kapilari speki. Slapesanas anomalijas un speciali 2 2 0 0

gadijumi.

Adhgzija. Kohézija. Kohézijas un adhézijas energiju raksturojums vienkomponentu un 2 2 0 0

daudzkomponentu sistémas. Adhgzijas teorija.

Dispersas sist€émas. Dispersas sist€émas raksturojums un ipatnibas Liofobo dalinu (koloidu) un cietas 2 2 0 0

fazes virsmas uzbuve. Elektriskais dubultslanis. SGC (Stern—Gouy—Chapman) modelis.

Virsmu mijiedarbibas Tpatnibas. StabilizéSana. Elektroking&tiskas paradibas koloidalas sistemas. 2 2 0 0

Virsmas spéki. DLVO teorija. Citi spéki.

Mikstviela. Mikstvielas virsmas definicija. Liofilo sistému - micellu uzbtive. Emulsijas. 2 2 0 0

Mikroemulsijas. Lielmolekularas sistémas. G€li. Polim&ru robezvirsmas un robezfazes ipatnibas.

Dazadu materialu virsmas uzbiives patnibas. Substratu virsmas uzbiives kopigas iezimes. 2 2 0 0

Kontaktvirsmas veido§anas kompozitos. Ipatnibas. Defekti. 2 2 0 0

Materiala substrata virsmas modificé$ana un apstrade. 2 2 0 0

Virsmas fizikalas pétiSanas metodes Virsmas struktiiras petiSanas metodes un iekartas. Virsmas 4 4 0 0

spraiguma un speku pétiSanas metodes un iekartas. Adsorbcijas metode. Adh&zijas petisanas

metodes.

Kontroldarbi. Seminari. Majas darbu prezentéSana. 6 6 0 0




Laboratorijas darbi: Virsmas energijas un virsmas slapé$anas pétiSana. 4 4 0 0
Laboratorijas darbi: Elektrokimiskais potencials. 4 4 0 0
Laboratorijas darbi: Virsmas morfologijas-struktiiras p&tiSana. 4 4 0 0
Laboratorijas darbi: Adh&zijas p&tijumi. 4 4 0 0
Konsultacijas. 6 6 0 0
Eksamens. 6 6 0 0

Kopa: 60 60 0 0

Sasniedzamie studiju rezultati un to vérté¥ana

Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu verté$anas metodes

Kompetents virsmas robezvirsmas koncepcija un teorija.

Parbaudes veidi: kontroldarbs.
Kritériji: spgj definét virsmas energiju,
spraigumu u.c. robezvirsmas
termodinamiskos raksturlielumus.

Parzina virsmas apstrades metodes un regul€Sanas principus.

Parbaudes veidi: kontroldarbs, eksamens.
Kriteriji: sp&j aprakstit virsmas modific€Sanas
metodes, struktiiru un Ipasibas.

Prot raksturot kopsakaru starp dazadu materialu virsmas struktiiru un Tpasibam.

Parbaudes veidi: kontroldarbs, majas darbs.
Kriteriji: spgj definét materialu struktiiras
raksturlielumus un Ipasibu parametrus.

risinasana.

Spgj patstavigi pielietot iegiitas zinasanas teorctisku uzdevumu izpild€ un praktisku jautajumu

Parbaudes veidi: Laboratorijas darbi,
eksamens.

Kriteriji: izvelas piemerotako virsmas
apstrades tehnologiju vai modificéSanas
metodi atbilstosi ekspluatacijas prasibam.

Studiju rezultatu vértéSanas kritériji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Nokartots eksamens 40
Izpilditi laboratorijas darbi 20
Izpilditi kontroldarbi 20
1zpilditi majas darbi 20
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi Brivas izvéles parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs leskaite Eksam. Darbs
1. 4.0 40.0 0.0 20.0 * *




