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Anotacija

Studiju kursa ietvaros studgjosie apgiis kuga automatiskas vadibas sist€mas - automatiskas vadibas
un reguléanas teorija, elementi un mezgli. Studgjosie apgiis AVS regulatoru shémas, kugu
energoiekartu regulé$anas, vadibas un kontroles sisteémas, rotacijas frekvences regulésanas,
degvielas un ellas darba sagatavosSanas sist€émas, kontroles un distances vadibas sistémas, ka art
kugu paligmehanismu vadibas sistémas un kugu paligkatla AVS, saspiesta gaisa un refrizeratoru
iekartu automatizaciju. Tiks iepazistinati ar visparigas kugu vadibas sistémam, sinhronam parvades
sistemam.

Studiju kurss ir izstradats atbilstosi STCW konvencijas kodeksa A-I11/6 standarta un profesijas
standarta prasibam, ka arT nemot véra IMO 7.08 paraugkursa rekomendacijas un citus saistoSos
normativos dokumentus.

Nepilna laika studijas neklatieng tiek organizétas péc individuali izstradata studiju plana.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetences un
prasmes

Studiju kursa mérkis nodro$inat kvalitativu moderno kugu iekartu automatizétas vadibas sistémas
tehnisko ekspluataciju atbilstosi kugu izgatavotaju, kugu klasifikacijas Registru un IMO
konvenciju prasibam.

Studiju kurs uzdevumi:

- sniegt zinasanas par kuga automatiskas vadibas sisttmam - automatiskas vadibas un regulé$anas
teoriju, elementiem un mezgliem, AVS regulatoru shémam,;

- sniegt zinaSanas par kugu energoiekartu regulésanas, vadibas un kontroles sistémam;

- sniegt zinasanas par rotacijas frekvences reguléSanas, degvielas un ellas darba sagatavosanas
sistémam,;

- sniegt zina$anas par kontroles un distances vadibas sistémam, kugu paligmehanismu vadibas
sistémam,;

- sniegt zina$anas par kugu paligkatla AVS, saspiesta gaisa un refrizeratoru iekartu automatizaciju,
visparigas kugu vadibas sistémam, sinhronas parvades sistémam.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Studenti atbilstosi laboratorijas darba uzdevumam, sagatavojas laboratorijas darba izstradei,
izmantojot laboratorijas darbu izstrades materialus, ka arT macibu materialu par laboratorijas darba
tematiku.

Darba organizacija.

Sagatavosanos laboratorijas darbam un izstradato laboratorijas darbu rezultatu apstradi studenti
veic majas vai bibliotéka, izmantojot nepiecieSamo literatiiru. P&c laboratorijas darba izstrades
divu nedelu laika sekojoSajas praktiskajas nodarbibas vai docétaja konsultaciju laika notiek
laboratorijas darba aizstavésana.

Literatiira

Obligata / Obligatory:

1. J.Greivulis, I.Rankis. Iekartu vadibas elektroniskie elementi un mezgli. — Riga: Avots, 2008.
2. U. Zitars ELEKTRONIKAS PAMATI, RTU, RIGA 2007, 79.lpp .
https://omega.rtu.lv/etp/files/Elektronika%20book9.pdf

3. P. Lescevics, A. Gallps. Elektronika un sakaru tehnika, LBTU, Jelgava 2008, 121.Ipp
https: //estudljas Ibtu. lv/plugmﬁle php/90384/mod 1 resource/content/ l/Elektromka un_sakaru_tehn
ika.pdf?forcedownload=1

Papildu / Additional:

1. V.Uzars. Kugu energoelektronika. Lekciju konspekts. LJA, Riga, 2002, 205.1pp

2. Programmatiira praktiskajiem darbiem ar Milennium M3 un arT apraksti:
https://www.crouzet.com/products/automation-controllers/software/crouzet-soft/ . .

3. Programmatiira par elektronika elementiem: https://hpc.rtu.lv/kicad/

NepiecieSamas priek§zinasanas

Fizika; augstaka matematika; elektrotehnikas teorétiskie pamati.

Studiju kursa saturs

Saturs

Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs
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1.1.Pusvaditaju diodes.

1.2.Bipolarie tranzistori.

1.3.Lauktranzistori.

1.4.Vairaku pareju pusvaditagju  elementi.
1.5.Integralas mikroshémas (IMS).
1.6.Elektroniskie indikacijas elementi.

.Elektronisko sistému pamatelementi (IMO 7.08 -1.1.4.1) 4 2 4 2




2.0peracionalie pastiprinatdji un to lietosana (IMO 7.08 - 1.1.6.1)

2.1.0peracionala pastiprinataja uzbuve, pamatipasibas un pamatslégumu sh&mas.
2.2.Pastiprinataji: Invertgjusais, neinvertgjusais, summeéjusais, diferencialais. Integratori un
diferenciatori.

2.3.Komparatori:Komparatori ar nulles limeni, komparatori ar histerezu cilpas

2.4.Signalu generatori Multivibratori, zagveida generatori, sinusoidalie generatori, trijstirveida
generatori

2.5.0peracionalo pastiprinataju funkcionalas shémas: Laika releja, foto releja, termo releja, U-I un
I-U parveidotaji.

2.6.Taimeri.
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3. Kombinacionalas logiskas shemas (IMO 7.08 - 1.1.6.1)
3.1.Kombinacionalo logisko shému izveide.

3.2.Galvenas logiskas funkcijas un sakaribas starp tam.
3.3.Ciparu mikroshému veidi.

3.4.Tipveida kombinacionalas logiskas sheémas.
3.4.1.Desifrators, Sifrators, multiselektrori.
3.4.2.Summatori, ciparu komparatori.

3.4.3. Aritmétiski logiskas mikroshémas.
3.5.Autogeneratori uz ciparu mikroshému bazes.
3.6.Programméjamas logiskas matricas, lasamatminas shémas. RAM, ROM, PROM, EPROM,
UVPROM.
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4.Sekvencialas logiskas shemas (IMO 7.08 - 1.1.6.1)

4.1.Vienpakapes trigeru shémas, divpakapju trigeri.

4.2 Binarie skaititaji, binari skaititaji ar parslédzamu maksimalo summu un skaititaju lietoSana.
4.3.Paralélais un bides registrs.

4.4.Ciparanalogu parveidotdji (CAP) un analogsignala parveidosana ciparsignala.(ACP).
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5.Programmgéjamie logiskie kontrolleri (PLC) (IMO 7.08 - 1.1.6.1)

5.1.PLC darbibas principi

5.2. Neprogrammgjamo un programmgéjamo kontrolleru darbibas salidzingjums
5.3.PLC prieksrocibas

5.4.Binaro skait]u parveidoSana

5.5.Digitalas logikas ieejas

5.6.(Digital logic gates) un to praktiska izmanto$ana

5.7.Ieejas un izejas moduli un PLC konfiguracija

5.8.Sazinasanas ar PC . Kodu apvienosana (Code integration

5.9.Kapnu logikas (ladder logic) saprasana un PLC programmeé$ana

5.10. Elektroniska vadibas aprikojuma apkalposana un PLC vadamie procesi

6. Mikroprocesoru vadibas sistémas elementi (IMO 7.08 - 1.1.6.1)

6.1. Mikroprocesoru kontrollera organizacija.

6.2.Centrala procesora funkcionala shéma.

6.3. Mikroprocesoru darbibas principi :eejas/izejas funkcijas, izmantoSana vadibas sisteémas uz
kugiem, programmas, vertibu maina

6.4. Atseviska integréta shéma, kas ietver procesora pamatatminu, atminu un programmgejamas
perifériskas ievada/izvada ierices

6.5. Mikroshémas un RAM izmantojamas programmas atminas NOR zibatminas vai OTP ROM
veida

6.6. Tipiskas ievad- un izvad ierices: -Sledzi, releji, solenoidi, LED,-Radio frekvencu ierices,-
Temperatiiras, mitruma sensori

6.7. GPIO (General Purpose Input / Output pins) apraksts un izmanto$ana

7. Elektriska, elektroniska un vadibas aprikojuma un droSibas ieri¢u funkcionala testéSana (IMO
7.08 - 1.1.6.1)

. Maksimalas stravas releja (OCR) funkcija

. Releju un magnétisko kontaktoru funkciju tests

. Taimeru funkciju tests

. Drosinataju funkciju tests

. Slegiekartas ar lietu korpusu (MCCB-Molded Case Circuit Breaker) funkciju tests

Piekluves kontroles bloka(ACB-Access Control Block) funkciju tests
Diozu funkciju tests
Taisngriezu funkciju tests
Temperatiiras, spiediena un Iimena devgju funkciju tests
0. Atruma drosibas ieri¢u funkciju tests
1. Liesmas skeneru funkciju tests.
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12. Ugunsdrosibas signalizacijas sistémas funkciju tests
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Hidraulisko sisttmu aprikojums (IMO 7.08 - 1.1.10.1)
8.1. Sistemas komponenti

8.2. Hidrauliskas shemas

8.3. Hidraulisko sistému montaza un apkalpos$ana

9. Pneimatisko sistému aprikojums (IMO 7.08 - 1.1.10.1)
9.1. Sisttmas komponenti

9.2. Pneimatiskas kédes

9.3. Pneimatisko sistému montaza un apkalposana

9.4. Komponenti un bojajumu mekléSana.

9.5. Pneimatiskie PID kontrolleri

9.6. Pneimatiskie IP parveidotaji.

Kopa:
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Sasniedzamie studiju rezultati un to vértéSana

| Sasniedzamie studiju rezultati

Rezultatu vértéSanas metodes




Zinasanas.

1) Sniegt zinasanas par automatikas, automatisko vadibas sistémam un tehnologijas pamatiem.

2) Sniegt zinasanas par elektrohidrauliskajam un elektropneimatiskajam vadibas sistemam.

3) Sniegt zinasanas par elektronikas un energoelektronikas pamatiem.

4) Sniegt izpratni par fizikalajiem procesiem dazadu pusvaditaju iericu struktiiras; pusvaditaju ieri¢u
tipiem, konstrukciju, pielietoSanu.

Metodes: laboratorijas darbi, nosléguma
parbaudijums.

Vertesanas kritériji: sp&j paradit zinasanas
automatikas, automatisko vadibas sist€mas un
tehnologijas pamatos, elektrohidrauliskajas un
elektropneimatiskajas vadibas sistemas, ka art
ilgtsp&jibas attistibas principu parzinasana, to
nozimiguma izprasana nozares ilgtsp&jas
attistibas veicinasana.

Prasmes.

Spgj analizét klasiskas impulsu un pastiprinataju kaskazu sheémas, novertét to darbibas parametrus.

Metodes: laboratorijas darbi, nosléguma
parbaudijums.

Vertésanas kriteriji: sp&jas analizet klasiskas
impulsu un pastiprinataju kaskazu shémas,
novertet to darbibas parametrus, ka ari spgja
ar kritiski reflekt&josu izpratni patstavigi un
praktiski izmantot apgiito teoriju un
zinatnisko informaciju.

Kompetences.

Spej demonstrét savu kompetenci atbilstosi STCW konvencijas Kodeksa A-II1/6 sadalas prasibam:
1) Spgj patstavigi izmantot apgiitas zinasanas par automatikas, automatisko vadibas sisttmam un
tehnologijas pamatiem.

2) Spgj patstavigi izmantot apgiitas zinasanas par elektrohidrauliskajam un elektropneimatiskajam
vadibas sistémam.
3) Spgj demonstrét praktiskas iemanas impulsu shému izméginasana, regulésana, kas nodrosinatu
$adu kugu elektroaprikujuma elektronisko shému profesionalu tehnisko apkalpi ekspluatacija.

Metodes: laboratorijas darbi, nosléguma
parbaudijums.

Vertesanas kriteriji:

1) Aprikojuma un sistému darbiba atbilst
lietosanas instrukcijam.

2) Veiktspéjas raditaji atbilst tehniskajam
specifikacijam.

3) Spgja formulét, kritiski analizet un
argumentgti pamatot pienemtos lémumus un
risinajumus.

Studiju rezultatu verteSanas kriteriji

Kriterijs % no kopgja vertejuma
Laboratorijas darbi 50
Nosléguma parbaudijums 50
Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat leskaite Eksam. Darbs
1. 1.3 12.0 0.0 12.0 *
2. 2.7 22.0 0.0 20.0 *




