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Anotacija

Konstrukciju stipribas aprékini miisdienu inZenierzinatnés tiek apskatiti ka automatizetas
projektesanas un analizes sisttmu (CAD/CAE) sastavdala. Lai apgiitu So aprékinu tehniku,
studentam dotaja kursa vispirms tiek sniegts modeléSanas un skaitlisko metozu apskats (realo
konstrukciju diskretizacija, matricas, IpaSvertibu problémas, diferencé$ana, integréSana un linearo
algebrisko vienadojumu sistémas), tad GEM programmu, spriegumu analizes programmatiiras
iesp&ju apskats, un visbeidzot, students patstavigi ar GEM veic konstrukcijas stipribas aprekinus,
no vienkar§akiem gadijumiem, lidz pat elastibas teorijas uzdevumu risinasanai.

Merkis un uzdevumi, izteikti kompetenceés un
prasmes

Studiju kursa mérkis ir iepazistinat studentus ar masinbiives elementu stipribas aprékinu
principiem.

Studiju kursa uzdevumi ir:

1) sniegt ieskatu par matematisko problémas formul&jumu;

2) veicinat izpratni par automatizgto aprékinu (CAE) teorétisko koncepciju;

3) sniegt piemerus praktiskai CAE programmatiiras pielietosanai;

4) veicinat prasmi projektét dazadus masinbiives objektus.

Patstavigais darbs, ta organizacija un uzdevumi

Students patstavigi veic praktiskos vingrinajumus un izstrada kursa darbu. Kursa darba
pamatuzdevums paredz masinbiives objekta mehaniskas dalas 3D aprékinu modelu radi$anu un
atbilstoSo (stipribas, noturibas, noguruma, frekvencu, termo u.c.) aprékinu veikSanu ar CAE
programmatiiru un iegiito rezultatu interpretaciju.

Literataira

Obligata/Obligatory:

1. Olek Zienkiewicz, Robert Taylor J.Z. Zhu. The Finite Element Method: Its Basis and
Fundamentals. Elsevier. 2013. — 756.

2. Matt Weber, G. Verma. SolidWorks Simulation Black Book. CADCAMCAEWORKS USA.
2015. -363.

3. Paul M. Kurowski. Engineering Analysis with SolidWorks Simulation 2012. SDC. -70

4. R. Rikards, A. Cate. Galigo elementu metode. Riga. 2002. -130.

5. O. Zienkiewicz, R. Taylor. The Finite Element Method. Vol.1: The Basis. 5th edition. Oxford,
Auckland, Boston, Johannesburg, Melbourne, New Delhi: Butterworth-Heinemann. 2000. -689.
Papildu/Additional:

1. Martin H. Sadd. Elasticity Theory, Applications and Numerics, Elsevier. 2009.

2. O. Zienkiewicz, R. Taylor. The Finite Element Method. Vol.2: Solid Mechanics. 5th edition.
Oxford, Auckland, Boston, Johannesburg, Melbourne, New Delhi: Butterworth-Heinemann. 2000.
-459.

3.J. Auzins, A. JanuSevskis. Eksperimentu planoSana un analize. Riga. 2007. -255.

4. H.H. Lee. Mechanics of Materials Labs with SolidWorks Simulation. SDC Publications. 2014.

NepiecieSamas priekszinasanas

Lai pilnvertigi sekotu studiju kursam, nepiecieSamas pamata datorprasmes, ka arT priekSzinasanas
augstakaja matematika, mehanika (statika), materialu pretestiba.

Studiju kursa saturs
Saturs Pilna un nepilna laika Nepilna laika
klatienes studijas neklatienes studijas

Kontakt | Patstav. | Kontakt | Patstav.
stundas darbs stundas darbs

Masinbiives objektu aprekinu klasifikacija un tipiski pieméri. Konstrukciju stipribas aprékini ka 3 3 0 0

CAD sastavdala

Aprekinu programmatiiru (CAE) pamatfunkcijas un uzbiive, to preprocesori, procesori un 3 3 0 0

postprocesori. Universalo GEM programma.

Galigo elementu metode (GEM) un tas attistibas tendences. 3 3 0 0

Matricu veidi, operacijas un to Ipasibas. Linearo algebrisko vienadojumu sistemas, to risinasanas 3 3 0 0

metodes un algoritmi.

Realu masinbuves konstrukciju elementu stipribas aprékini ar SolidWorks Simulation. Komandas 3 3 0 0

un to seciba realu konstrukciju aprékini.

Potencialas energijas minimuma princips. Ritca metode. SolidWorks Simulation procesori. 3 3 0 0

GEM pamati, sijas stinguma matricas izvedums. 0 0

GEM kopgjas stinguma matricas sastadiSana konstrukcijai, kura sastav no sijam un stieniem. GEM 6 6 0 0

pielietojamas koordinatu

Aprékinu precizitate un adaptivas tikloSanas metodes. 3 3 0 0




Masinbiives konstrukciju optimizacijas uzdevumi un to klasiskas risinasanas metodes. Atbildes 6 6 0 0
virsmu metode.
Aprékina shému vienkarSoSana. SolidWorks Simulation pieejamie konektoru tipi. 3 3 0 0
Programmu SolidWorks Simulation, Ansys un Nastran elementu bibliotékas un to salidzinajums. 3 3 0 0
Aprékina objektu diskretizacija, iesp&jamie kroplojumu tipi un to novér§anas panémieni. 3 3 0 0
Fluidu pliismas aprékinu metodes. Galigo tilpumu metode. 3 3 0 0
FlowSimulation aprékina modeli. Iek§€jas un aréjas plismas uzdevumu risinasana. 6 6 0 0
Modernas aprekinu metodes: beztikla (mesh less), gludo dalinu metode (SPH-Smooth Particle 3 3 0 0
Method) un hidrokodi.

Kopa: 60 60 0 0
Sasniedzamie studiju rezultati un to vérte§ana
Sasniedzamie studiju rezultati Rezultatu vertesanas metodes
Izprot ar masSinbiives elementu stipribas aprékinu matematiskos principus. Testi, eksamens.
Izprot automatizéto aprékinu (CAE) koncepciju. Testi, eksamens.
Spé€j pielietot CAE programmatiiru dazadu uzdevumu risinasanai. Kursa darbs.
Spé€j uzprojektet vienkar§u masinbuves objektu. Praktiskie darbi.
Studiju rezultatu verteSanas kritériji
Kriterijs % no kopgja vertejuma
Atkartojuma testi 10
Praktisko darbu izpilde 20
Kursa darbs 30
Eksamens 40

Kopa: 100
Studiju kursa planojums
Dala KP Stundas Parbaudijumi
Lekcijas Prakt d. Laborat Ieskaite Eksam. Darbs
I. 4.0 20.0 40.0 0.0 *




